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Kicik Ama Onemli Bir Konu

Bu dosya ve beraberindeki tim, dosya, kod, vb. egitim malzemelerinin tim
haklari Selsoft Yazilim, Danismanlik, Egitim ve Tic. Ltd. Sti.’ne aittir.

Bu egitim malzemelerini kisisel bilgilenme ve gelisiminiz amaciyla
kullanabilirsiniz ve isteyenleri http://www.selsoft.academy adresine
yonlendirip, bu malzemelerin en giincel hallerini almalarini
saglayabilirsiniz.

Yukarida bahsedilen amac disinda, bu egitim malzemelerinin, ticari
olsun/olmasin herhangi bir sekilde, toplu bir egitim faaliyetinde
kullanilmasi, bu amaca yonelik olsun/olmasin basilmasi, dagitilmasi, gercek
ya da sanal/Internet ortamlarinda yayinlanmasi yasaktir. Boyle bir ihtiyac
halinde lutfen benimle, akin.kaldiroglu@selsoft.academy adresinden
iletisime gecin.

Bu ve benzeri egitim malzemelerine katkida bulunmak ya da dizeltme ve
elestirilerinizi bana iletmek isterseniz ¢ok sevinirim.
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- GUndem

~ Bu bélumde, nesne-merkezli programlamada tekrar kullanim
(reusability) ele alinacaktir.

~ Tekrar kullanimin en temel iki hali olan bilesim (composition) ve
kalitim ya da miras (inheritance) islenecektir.

» Overriding mekanizmasi islenecektir.

~ Object sinifi ve metotlari ele alinacaktir.
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Tekrar Kullanim (Reusability)

www.selsoft.academy




ekrar Kullanim (Reusability)

~ Tekrar kullanim (reusability), var olan yazilim yapilarindan
yararlanarak, lego bloklarini kullanir gibi, yeni yazilim
sistemleri gelistirmektir.

» Tekrar kullanim, Yazilm Muhendisligi’nin nirvanasidir.

» Ama yazilimlarin, soyut, asiri karmasik ve degisime zorunlu
dogasi, bir yazilim yapisinin, kendisi icin gelistirildigi
sistemden baska bir yerde kullanilabilmesini son derece
zorlastirmaktadir.

~Yine de nesne merkezli diller, en temel seviyede tekrar
kullanimi amaglayan mekanizmalara sahiptirler.
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“Farkli Seviyelerde Tekrar Kullanim

~Yaziimda, ¢ok farkl seyler tekrar kullanima konu olabilir:
» Metotlar, tekrar kullanimin en basit ve sik uygulandigi yapilardir.
» Siniflarin tekrar kullanimi daha genis olmakla birlikte daha zordur

» Daha karmasik olan bilesenler (components) ve cerceveler
(frameworks) ile tekrar kullanim ¢ok daha yliksek seviyede
elde edilir ama basarilmasi bir o kadar da zordur.

~ Ayrica is surecleri analizi, mimari yaklasimlar, tasarim, test
yapilari vs. hep tekrar kullanima konudurlar.

» Tasarim kaliplari, ok tipik tasarim tekrar kullanimina 6rnektir.
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Yeni Bir Sinif

~ Yeni bir sinifa ihtiya¢ duyuldugunda alternatifler sunlardir:
» Pazardan bir tane satin almak,
> Sifirdan yazmak,

» Var olan siniflardan yararlanarak bilesik (composite) bir sinif
olusturmak,

# Var olan bir siniftan devralarak bir alt sinif (sub-class) olusturmak.
~ Ideal ve ayni zamanda en az muhtemel olan ilk secenektir.

~ 1k basta kolay géziikiip de uzun vadede en sikintili olan ikinci
secenektir.

~ 3. ve 4. secenekler ise sirasiyla tekrar kullanimin, bilesik nesne
olusturma (composition) ve kalitim (inheritance) sekilleridir.
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Bilesim (Composition)
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Bilesik Nesneler

~ Nesne birlestirme (object composition), birden fazla nesneyi
bir araya getirilerek daha karmasik nesneler olusturmaktir.

» Bilesik nesneler (composite object) genel olarak, baska siniflarin
nesnelerini, nesne degiskeni olarak kendinde barindiran
yapilardir.

~ Bu iliski sahip olma (has-a) iligkisi olarak ifade edilir.

» Unutulmamalidir ki sahip olma, referanslar lizerinden
gerceklesmektedir.

~ Nesne birlestirme ile nesneler arasinda bir iligki (association)
ve ayni zamanda bir bagimhlik (coupling) olusturulur.

» Bu durum, nesneler arasindaki en yaygin iliski kalibidir.
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r as A Composite Object

®car
@ Car(String,String,String int)
@ start():void
@ gofint):void
@ accelerate(int):void
©Door @ stop()-void
@ Door(String) -d © getinfo():String
© open():void o+ (®Transmission
@ close():void ) & Transmission()
@ getName():String o forward():void
® setName(String).void ® backward().void
@ isClosed():boolean
@ setClosed(boolean):void -engine 0.1 -wheels\ 0.*
(GEngine (G Wheel
& Engine(intint) @ Wheel(String)
@ start().void @ rotate():void
@ stop():void
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= public

lass Car {
private String make;
private String model;
private String year;
private int distance;
private int speed;
private Engine engine;
private Transmission tx;
private Door[] doors;
private Wheel[] wheels;

public Car(..., int doorCount,...

engine = new Engine(...);
tx = new Transmission(...);
doors = new Door [doorCount]
wheels = new Wheel[4];

public void start() {
engine.start () ;

public class Engine{
private String make;
private int cc;
private int horsePower;

private int rpm;

public class Wheel/{
private int size;

public class Door ({
private boolean closed;

’

public class Transmission ({
private boolean manual;
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8 CarTest.java
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ilesik Nesne ve Bilesenler

~ Bilesik nesneler, bilesenlerinden hizmet alirlar:

» Bilesik nesne, kendisinden isteneni, bilesenlerinden hizmet alara
yerine getirir.

» Buna, yonlendirme (delegation) denir.

~ Bilesik nesnelerin arayuzleri, bilesenlerinden bagimsizdir.

~ Bilesik nesne, bilesenlerinin araytizlerini toplayip, farkli bir
arayuzle kulanima acar.
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ilesenlerin Yaratilmasi

~ Bilesik nesnelerde, bilesenlerin ne zaman olusturulacagi karar
verilmesi gereken bir konudur:

7 Tanitildigl yerde ya da kurucularda olusturulabilir.
7 Bir baska yerde olusturulup bilesik nesneye gecilebilir.

~1lk durum genel olarak daha siki (composition), ikinci durum
ise daha gevsek bir iliskiyi (aggregation) ifade edebilir.
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i Uygulama

» Selesi, on ve arka tekerlegi ile pedal takimi olan bir bisiklet
sinifi olusturun.

~ Bisiklet sinifi, belirtilen siniflardan nesne degiskenlerine sahip
olmali ve kendisinden istenen hizmetlere, nesne degiskenleri
yardimiyla cevap vermelidir.
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Miras - Kalitim (Inheritance)

www.selsoft.academy

16




; - \ \/ |

~ Miras ya da kalitim (inheritance), aralarinda yapisal benzerlik
bulunan nesneleri ifade etmekte kullanilan, en yaygin ikinci
tekrar kullanim kalibidir.

» Miras, is-a (olma) ya da is-like-a (gibi olma) iliskisidir.

~ Kendisinden miras alinan sinifa ebeveyn
(parent/base/super), miras alan sinifa ise ¢ocuk
(child/derived/sub-class) sinif denir.

~ Turetilen ya da cocuk sinif, ebeveyninden, miras olarak
alinabilecek lGye degiskenler ile Gye metotlari devralir.

~ Dolayisiyla, cocuk siniflar, ebeveynlerine, durum ve davranis
acisindan benzerler.
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viiras ||

» Miras yapisini kurmak icin Java’da
extends anahtar kelimesi kullanilir:

public class Employee{
protected int no;
protected String name;
protected int year;
protected String department;

}

public class Manager extends Employee{

protected String departmentManaged;

www.selsoft.academy

(9 Employee

< no:int

< name: String

< year:int

~ department: String
% BASE_SALARY: int

@ Employee(int,String,int)

@ Employee(int,String,int,String)
@ work():void

@ calculateSalary():double

@ getBaseSalary():int

@ printinfo():void

(®Manager

< departmentManaged: String
% MANAGEMENT_PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int,String,String)
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“Miras lligkisi - |

~ Bu iliski asagidaki okuma sekillerine imkan verir:
> Her Manager/Butiin Managerlar ayni zamanda bir Employee’dir.
» Her Manager/Biitiin Managerlar bir Employee gibidirler.

» Cocuk sinif, ebeveyninde private olan yapilar devralamaz,
ancak protected , public ya da ayni pakette ise varsayilan
olanlari devralir.

~ protected olan liye degiskenler halen dis diinyaya kapaldirlar
ama genelde public olan metotlar her haliikarda
devralinirlar.

www.selsoft.academy 19




‘Miras lliskisi - |l

~ Miras iliskisi ile tiim devralinabilecek olan ebeveyn tyeleri,
cocuk siniflar tarafindan devralinir:

» Nesne degiskenleri ve metotlari
» Sinif degiskenleri ve metotlari

~ Ebeveynin kuruculari ise ¢ocuklar tarafindan devralinmaz.

www.selsoft.academy
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» Employee, Manager ve Director
siniflarinin kurucularina dikkat
edin.

» org.javaturk.oop.ch09.factories.
factoryl.Test

» Test sinifinda, Manager ve
Director nesneleri tizerinde,
devralinan degisken ve
metotlara ulasimi gozlemleyin.

www.selsoft.academy

(G Employee
< no:int
~ name: String
year: int
department: String
S BASE_SALARY:int
@& Employee(int,String,int)
& Employee(int,String,int,String)
@ work():void
@ calculateSalary().double

o°getBaseSalary():int
@ printinfo():void

T

(®Manager

departmentManaged: String
%" MANAGEMENT_PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int,String,String)

T

( Director

bonus: double

9':Director(int.String,int,Siring,String.double}
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Employee el = new Employee(l, "Ali"™, B, "Production");

el .printInfo() ;
System.out.println("Maasi:
el.work () ;

Manager ml = new Manager (2,

" + el.calculateSalary());

"Fatma", 3, "Production",

"Production") ;

ml.printInfo() ;
System.out.println("Maasi:
ml .work () ;

" + ml.calculateSalary()):

Director dl = new Director(4, "Mehmet", 2, "Management",

dl.printInfo() ;
System.out.println ("Maasi:
dl.work () ;

Employee.getBaseSalary () ;
Manager.getBaseSalary() ;
Director.getBaseSalary() ;

"Management", 3000) ;

" + dl.calculateSalarv()):

www.selsoft.academy
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~~Uye Erisim Niteleyicileri T (Tekrar)

~ Uyelere erisim icin 4 seviye vardir:

» public olan tyelere her yerden erisilir ve devralinir.

» private olan lyelere sadece icinde bulundugu siniftan erisilir,
disaridan erisime tamamen kapalidir ve devralinamaz.

» Varsayilan (default) olan tyelere erisim sadece paket icindeki

siniflara agiktir ve sadece ayni paketteki cocuk siniflar
devralabilir.

» protected, hem ayni paketteki siniflara aciktir ve hem de herhang

bir paketteki alt siniflarca devralinir.

~ Mirasi dugunerek, tyelerin private yerine protected yapilmasi genel bir

uygulamadir.

~ Devir/miras amaciyla protected olan tiyeler de API'ye dahildirler.

www.selsoft.academy
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e Erisim Niteleyicileri IT (Tekrar)
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§ InheritanceExample.java

~ Once, ayni paketteki ParentClass1 sinifindan devralmayi
sonra da otherPakage paketindeki ParentClass2 sinifindan
devralmayi deneyin, protected olan Uyelerin davranisini
gozlemleyin.
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*‘_‘_-‘—‘Q;H———?

atik Uyeler

~ Statik tyeler de devralinirlar
ve hem alt sinif hem de alt
sinifin nesnelerin tGzerinden
erisilebilirler.

www.selsoft.academy

(G Employee

< no:int

~ name: String

< year:int

<+ department: String
S BASE_SALARY:int

& Employee(int,String,int)

@ Employee(int,String,int,String)
@ work():void

@ calculateSalary():double

@’ getBaseSalary():int

@ printinfo():void

T

(®Manager

< departmentManaged: String
% MANAGEMENT PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int,String,String)

T

(® Director

< bonus: double

& Director(int,String,int,String,String,double)
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§ InheritingStaticMembersExample.java
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Kurucular (Constructors)

www.selsoft.academy
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rucular (Constructors)

~ Miras s6z konusu oldugunda kurucularla ilgili iki 5nemli nokta
s6z konusudur:

» Kurucular devralinmazlar.
~ Dolayisiyla her tiiretilen sinif kendi kurucusunu tanimlamak zorundadir.

» Hiyerarside altta bulunan her sinif, ebeveynindeki bir kurucuyu
cagirmak zorundadir.

~ Bu da “her ¢ocuk sinifin nesnesinin icinde, gizli de olsa bir ebeveyn nesn¢
var” anlamina gelmektedir.
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fr() Cagrisi - |

~ Bir sinifin, ebeveynindeki bir kurucuyu cagirmasi super() ile
olur.

~ super() ¢agrisi parametre gegmezse, ebeveyndeki arglimansiz
kurucu ¢agrilmis olur.

~ super() cagrisi tabi olarak parametre gecebilir, bu durumda
ebeveyndeki bir akilli kurucu ¢agrilmis olur.

» Tipik olarak, ebeveynin tanimladigi durum bilgisi cocuk nesne
olusturulurken kurucusuna gegilir ve bu kurucu da bu durum
bilgisini super() ile ebeveynindeki akilli bir kurucuya gecer ki
atamalar ebeveynin kurucusunda yapilsin.

» Cocuk nesnenin kurucusuna gecilen ve ona has olan durum bilgis
ise ebeveyne gecilmez.
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per() Cagrisi -1l

~ super() ¢cagrisi iginde bulundugu kurucuda ilk calisan kod
olmalidir.

> Dolayisiyla, cocuk nesne olusmadan énce, icindeki gizli olan
ebeveyn nesne olusmalidir.
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» org.javaturk.oop.ch09.factories.
factoryl.Test

» Employee, Manager ve Director
siniflarinin kurucularina dikkat
edin.

»~ Manager ve Director siniflarinin
kurucularindaki super()
cagrilarini gbzlemleyin.

www.selsoft.academy

(2 Employee

no: int

name: String

year: int

department: String
LFBASE_SALARY:int
@ Employee(int,String,int,String)
@ work():void
o calculateSalary():double
@ printinfo():void

T‘

(& Manager

- departmentManaged: String
S MANAGEMENT_PAYMENT: int

& Manager(int,String,int,String, String)

T

(3 Director

bonus: double

@ Director(int,String.int,String,String double)




Baslatma (Initialization)
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B

Mirasta Baslatma

~ Hiyerarside altta bulunan her sinif, ebeveynindeki bir

~ Bir sinifin, ebeveynindeki bir kurucuyu ¢agirmasi super() ile
~ super() yoluyla yapilan kurucu ¢agrilari hiyerarsinin en
~ Dolayisiyla en 6nce hiyerarsinin en tepesindeki sinifin

» Bunun disinda baslama sirasinda degisen bir sey yoktur.

kurucuyu cagirmak zorundadir.

» Bu da “her ¢ocuk sinifin nesnesinin icinde, gizli de olsa bir ebevey
nesnesi var” anlamina gelmektedir.

olur.

tepesindeki sinifa kadar devam eder.

kurucusu cagrilir ve nesnesi olusur.
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—_—

slama Sirasi

» Dolayisiyla baslama sirasi, sinif hiyerarsisindeki en yukaridaki
siniftan asagiya dogru olur. Her siniftaki baslama sirasi ise

> Sinif degiskenleri (statik baslatma bloklari dahil)
» Nesne olusturuluyorsa
” Nesne degiskenleri (nesne baslatma bloklari dahil)
~ Kurucu ¢agrisi
seklindedir.
» Birden fazla sinif ve nesne degiskeni oldugu durumda

baslatma sirasy, fiziksel sirayla belirlenir, 6nce gelen 6nce
baslatilir.
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8 InitializationOrder.java
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Genisletme ve Yerine Gecebilme
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i
nisletme

~ Cocuk siniflar, ebeveynlerinden miras olarak devraldiklari
yapilara ekleme yapabilirler:

» Cocuk siniflar, genel olarak, ebeveynlerinde olmayan, yeni Gye
degiskenlere ve yeni metotlara sahip olurlar.

» extends anahtar kelimesi zaten bu genisletmeyi ifade etmektedir

~ Bu durumda tiiretilen cocuk sinif, yeni Giye degiskenlerle
daha zengin bir yapiya, yeni metotlarla da daha genis bir
arayulze sahip olur.
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Yerine Gecgebilme |

» Miras iliskisinde ¢ocuk sinifin araylizii, en azindan
ebeveyninin ara yuzudur.
» Cocuk siniflar, ebeveynlerinden devraldiklari arayiize eklemeler
yaparak daha genis bir ara yuize sahip olup, daha ¢ok is yapar hale

gelseler bile, ebeveynlerinin arayuzinu desteklemeye devam
ederler.

» Bu durum, tiye degiskenler icin de bdyledir, yani ebeveynde erisilen he
degiskene, cocuklarda da erisilir.

» Ama prensip olarak degiskenlerin protected oldugunu ve disaridan
ulasilamadigini varsayiyoruz.

» Dolayisiyla, cocuk siniflar, ebeveynlerinin sagladigi her
ozelligi, degisken ya da.arayiz«s9glamak zorundadirlar. 5




Yerine Gecebilme I

~ Bu durum, yerine gecebilme (substitutability) olarak ifade
edilir ve hiyerarside asagidan yukariya dogru calisir.
” Yani, ebeveynin oldugu her yerde, ebeveynin cocuklarindan biris
olabilir.
~ Her Manager ayni zamanda bir Employee’dir.
~ Yani, patron, “bana bir calisan cagirin” dediginde, ona bir Manager gelirs
patronun istegi yerine gelmis olur.

~ Ya da patron, tim calisanlar toplansin dediginde, Manager “beni ¢agirm
diyemez.
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~Genellestirme-Ozelle

» Miras iliskisi, bir genellestirme-
Ozellestirme (generalization-
specialization) ya da genel-6zel
(generic-specific) iliskisidir.

~ Yani hiyerarside yukari ¢ikildikca
daha genel nesneler, asagi
inildikce, o nesnelerin daha 6zel
halleri bulunur.

~ Ama yerine gecebilme 6zelligi her
zaman gegerlidir:

» Her Director ayni zamanda hem bir
Manager hem de bir Employee’dir.

www.selsoft.academy
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stirme

(G Employee
< no:int
< name: String
< year: int
< depariment: String
SFBASE_SALARY: int
& Employee(int,String,int,String)
@ work():void
© calculateSalary():double
@ printinfo():void

i

(G Manager
< departmentManaged: String
Y MANAGEMENT_PAYMENT: int
& Manager{int,String,int,String,String)
@ work():void
@ manage():void

@ calculateSalary():.double
@ printinfo():void

b

( Director

« bonus: double

& Director(int,String,int,String,String,double)
@ work():void

© manage():void

© makeAStrategicPlan().void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void




» org.javaturk.oop.ch09.factories.factory2.Test
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= Uygulama

~ Bir Universitedeki 6grencileri, aralarindaki miras iliskisini goz
onlne alarak sekildeki gibi modelleyin.
» Kurucu cagrilarini super() kullanarak kurgulayin.

»~ Hangi durumlarda genisletme s6z konusudur tartisin.
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(@ Student
o no:int
- name: String
© RegistrationOffice Siysar int
& RegistrationOffice() © dob: Date
© getAStudent():Student © major: String
o registerStudent(Student):void & Student(int,String,int,Date,String)
o study()void
@ register():void
@ toString():String
(& VocationalStudent (© GraduateStudent (@ UndergraduateStudent
& VocationalStudent(int,String,int,Date,String) o advi;sor: String - minor: String
@ study():void © thesis: String & UndergraduateStudent(int,String,int,Date,String,String)
o register():void & GraduateStudent(int,String,int,Date,String,String) @ study():void
@ toString():String @ study():void @ register()void
@ register().void @ toString():String
o writeThesis():void
@ meetWithAdvisor():void
(& MasterStudent @ PhdStudent
@ MasterStudent(int,String,int,Date, String, String) o qualifyingExamTaken: boolean
o study()void & PhdStudent(int,String,int,Date,String String,boolean)
@ register().void o study():void
o writeThesis():void o register():void
© meetWithAdvisor():void & writeThesis():void

@ writePaper():void

@ meetWithAdvisor():void
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Overriding (Ezme)
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- Davranisg Devralma - |

~ Bir hiyerarside yer alan

nesnelerinden ebeveynde

tanimlanan bir metodun, private

olmadigl middetce, altindaki

nesneler tarafindan da

devralindigini biliyoruz.

» Hiyerarsideki biitiin nesneler, hangi tur

olursa olsun, ebeveynindeki
sorumluluklara sahiptir.

~ Fakat cocuklarin ayni sorumlulugu
farkli davranarak yerine
getirmeleri mumkin madar?

www.selsoft.academy

(G Employee

© no: int

< name: String

o year: int

< department: String

BASE SALARY:int
ocEmponee(inLSu'ing.inLSmng)
@ work()void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void

i

®Manager

< departmentManaged: String
% MANAGEMENT _PAYMENT: int

& Manager(int,String,int,String,String)
© work():void

@ manage():void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void

b

(3 Director

< bonus: double

& Director(int String, int, String,String,double)
©® work():void

@ manage(}wid

© makeAStrategicPlan():void

@ calculateSalary():double

@ printinfo():void
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- — =
avranis Devralma - Il

~ Hiyerarsinin altindaki nesneler tabi olarak kendileri icin
gerekli yeni metotlar tanimlayabilirler.

~ Fakat istenen sey, ayni metodun tim hiyerarsi icin gecerli
olurken hiyerarside altta bulunan cocuklarin metodun
davranisini degistirebilmeleridir.

~ Bu ise metodun araylziiniin aynen birakilip,
gerceklestirmesinin yani kodunun degistirilmesiyle s6z
konusu olur.
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Overriding — Ezme - |

~ Nesneler, ebeveynlerinden devraldiklari metotlarin
araylzlerini degistirmeden, kodunu degistirebilirler.

» Buna overriding ya da ezme denir.

~ Yani cocuk nesneler, ebeveynlerindeki sorumlulugu, farkh bir
sekilde yerine getirmeyi tercih edebilirler.

» Overriding ile ayni sorumluluk farkli sekillerde yerine getirilir:

» Sorumluluk aynidir, ¢linkl araylz (interface) aynidir, ama
sorumlulugu yerine getirme sekli (implementation) farkhdir.
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~~Overriding — Ezme - I

~ Bu sekilde override edilen metotlara polymorphic (¢ok sekilli)
metotlar denir.

» Cunki sorumluluk bir tanedir ¢iinki arayiiz bir tanedir ve
ebeveynde tanimlanir.

» Ama sorumlulugu yerine getirme yani metot birden fazladir.

~ Bu ylizden override edilebilen metotlara polymorphic denir.
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» org.javaturk.oop.ch09.
factories.factory2.Test

» Employee uUzerinde tanimlanan
work(), printinfo() ve
calculateSalary()
metotlarinin Manager ve
Director icin override
edildigini gozlemleyin.
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(G Employee

no:int

name: String

year: int

department: String
LFBASE_SALARY:int
@ Employee(int,String int,String)
@ work():void
@ calculateSalary():double
@ printinfo():void

i

(& Manager

departmentManaged: String
L MANAGEMENT PAYMENT: int
& Manager(int,String,int,String, String)
@ work()-void
@ manage():void
@ calculateSalary():double
@ printinfo():void

2

(3 Director

bonus: double

@ Director(int Stringint,String,String double)
@ work():void

® manage()void

@ makeAStrategicPlan():void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void
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\'/rriding —Ezme -l

»Override, sadece nesne metotlari icin gecerlidir.

» Nesne metotlarini ayni arayiizle alt siniflarda tekrar tanimlarsaniz,
onlari override etmis (ezmis) olursunuz.

» Uye degiskenleri ayni isimle alt siniflarda tekrar tanimlarsaniz,
ebeveyndekileri devralmamis, sadece saklamis olursunuz.

~ Cunku overriding degiskenler icin taniml degildir.
» Statik metotlar da override edilemezler.

» Polymorphic davranis sadece nesne metotlari icin gecerlidir,
uye degiskenler ve statik metotlar polymorphic degildirler.

~ Polymorphismi ileride ele alacagz.
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§ ShadowingExample.java
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8 StaticOverridingExample.java
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public class ParentClass{
publie int i
public void £ () {}

public class SubClass extends ParentClass({
private int 1i;
void £ () {}

» Yukaridaki kod derleme hatasi verecektir.
» Neden?
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~Daha Kisitlayici Olara verride "

~ Override ederken, devralinan metodu daha kisitlayici bir
erisim belirteciyle tanimlayamazsiniz.

~ Aksi taktirde, ebeveyn iizerinden ulagilan bir metodun, ¢ocuk

nesneler Gzerinden ulasilamamasi s6z konusu olurdu!

www.selsoft.academy

55




> verrlde Ederken Alt Tip

» Java SE’nin 1.5 stirumUnden itibaren, override ederken,
devralinan metodun donus tipi, alt tipleriyle yer
degistirebilir.

» Buna covariant return type denir.

~ Yani alt tipteki bir metot, ebeveynindeki metodun
dondurdugu tipin daha ozel tipini dondirebilir, yerine
gecebilme 6zelligi hala korunur.

~ Cunku daha genis bir tip bekleyen istemci sinifa daha 6zel bir
tip dondiirmek problemli degildir.

” Yerine gecebilme 6zelligi!
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e

&S

String Int.String M:

@ serve()void

0.1

#managerServed

(@ Employee
& Employee(int String Int.String)
& Employee(int,String,int)
@ work{):vold
@ calculateSalary():double
@ printinfo():void
@ getNo(jint
© setNo(int)void
@ getName():String
@ seiName(Siring ;void
@ getYear(}int
@ selYear(int)void
@ getDepartment():String
@ setDepartmentString :void
@ toString():String

e

(& Manager

o project: String

& Manager{in,String,int.String,String)
& Manager(int String int String)

© work()void

@ manage():vold

@ calculateSalary():double

@ printinfo():void

@ WoSiring():String

& Engineer(inl.String.int.String, String)
@ work()-void
@ assignTask(String)-void

(& Director

& Director{int String int, String String,double)

@ work{)void

@ manage()void

@ makeAStrategicPlan():void
@ calculateSalary():double
@ printinfo()void

@ 1oString():Sring
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8§ HR.java & HRForManagers.java

» org.javaturk.oop.ch09.covariant package
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ir Nokta: Overloading

~ Ebeveyn sinifta tanimlanan bir metodu, farkli arayliz ama
ayni isimle bir alt sinifta tekrar tanimlarsak, tabi olarak bu

overloading olur.
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~ Override edilen metotlar “@Override” ile notlandirabilir
(annotating).

~ Java'da “@” ile baslayan ve tip, metot, degisken, parametre
vb. yapilari niteleyen 6gelere not (annotation) denir.

~ Notlarin kullanimi bazen istege baghdir “@Override”da
oldugu gibi, bazen daha fonksiyonel amaclar icin kullanilir.

~ Notlar, Java API’sinin bir parcasidir.

»“@O0verride” da java.lang paketindeki notlardan birisidir ve
niteledigi metodun override edildigini ifade eder.

7 Bu not kullanildig halde override yapilmazsa derleyici hata verir!
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i Uygulama

» Modellediginiz Gniversite 6grencilerinde uygun metotlari
override edin.
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per Anahtar Kelimesi

» Zaman zaman bir hiyerarside bulunan bir alt siniftan, onun
ebeveyn sinifindaki yapilara ulasmak isteyebilirsiniz.

~ Bu durumda super anahtar kelimesi kullanilir.

~ super ebeveyn nesnesine bir referanstir ve ebeveyn
nesnesinin 6zelliklerine ve davranislarina ulasmakta
kullanilr.

~ super sadece hemen bir Ustteki ebeveyne ulasmak icin
kullanilir,

» “super.super” gibi bir kullanim s6z konusu degildir.
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8 SuperExample.java

» Bu ornek disinda factory paketindeki Manager ve Director’
siniflarinda da super kullanimi vardir.
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~ super, tekrar kullanimi arttirir, kod tekrarini azaltir.

~ Ozellikle bir alt tipin davranisinin, ebeveyninin davranisini
aynen alip, 6ncesine ve/veya sonrasina eklemeler yaptig
durumlarda ebeveyndeki davranisi copy-paste ile
tekrarlamak yerine super ile tekrar kullanilmasi ¢cok daha
kaliteli bir kod ortaya ¢ikaracaktir.
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» org.javaturk.oop.ch09.
factories.factory3.Test

» Employee uUzerinde tanimlanan
work(), printinfo() ve
calculateSalary()
metotlarinin Manager ve
Director icin override
edilirken super() cagrisindan
nasil yararlanildigini
gozlemleyin.
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(G Employee

no:int

name: String

year: int

department: String
LFBASE_SALARY:int
@ Employee(int,String int,String)
@ work():void
@ calculateSalary():double
@ printinfo():void

i

(®Manager

departmentManaged: String
Y MANAGEMENT _PAYMENT: int

& Manager(int,String,int,String, String)
@ work()-void

@ manage()void

o calculateSalary():double

@ printinfo():void

2

(3 Director

bonus: double

@ Director(int Stringint,String,String double)
@ work():void

® manage()void

@ makeAStrategicPlan():void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void
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i Uygulama

» Modellediginiz Gniversite 6grencilerinde override ettiginiz
metotlarda mimkin olan yerlerde “super” kullanarak kod
tekrarindan kacginin.
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Bilesim, Miras ve Sarmalama
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ilesim ve Sarmalama

~ Bilesim’de bilesik nesne ile parca nesneler arasinda tek yonli
(uni-direction) ya da iki yonla (bi-direction) iliskiler s6z
konusudur.

~ Bilesim’de bilesik nesne ile iyi sarmalanmis parca nesneler
arasindaki bagimlilik ise sadece araytz bagimhligidir.

~ Bilesik nesne, parga nesnelerin gerceklestirme detaylarini
(implementation details) bilmez, sadece araylzleri
Uzerinden hizmet alir.
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Miras ve Sarmalama

~ Mirasin, sarmalamayi bozdugu, kirdigi iddia edilir.
» Inheritance violates encapsulation.

» Cunkd, cocuk siniflardan ebeveyne dogru ciddi bir bagimhlik
vardir.

~ Miras, cocuk sinif ile ebeveyni arasinda sadece arayiiz
dizeyinde degil ama gerceklestirme dizeyinde de bir
bagimhlik olusturur.

~ Bu da ebeveyne yapilacak gerceklestirme degisikliklerinin,
araylzde hig bir sey degismese bile, cocuk siniflarda da
degisiklige yol agmasi anlamina gelecektir.
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~Bilesim ve Miras

~ Bilesim, daha saglikl bir bagimlilik olusturmasindan dolayi
mumkiln olan her durumda mirasa tercih edilmelidir.

Favor object composition over class inheritance.

~ is-a iliskisinin bir ya da daha fazla has-a iliskisine dénusebildigi
durumlarda bilesim tercih edilmelidir.

~ Derin, 3 ve daha fazla katmana sahip ve genis miras hiyarsileri
de kacinilmasi gereken durumlardandir.
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final Siniflar ve Metotlar
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~ Eger bir sinif final olarak tanimlanirsa mirasa konu olamaz,
yani hic bir sinif tarafindan ebeveyn olarak goértlemez.

» Final tanimlanan siniflar, baska siniflardan miras devralabilir.

~ Java API’sinde final olan siniflara 6rnek:
» java.lang.String, java.lang.StringBuffer, java.lang.StringBuilder
> java.lang.Boolean, java.lang.Integer gibi biitiin wrapperlar
» java.lang.System, java.lang.Math, java.lang.Class
~ java.util.Objects, java.util.Scanner
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§ FinalClassExample.java
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Neden Final Sinif?
~ Bir sinifi final yapmanin en temel sebebi, hiyerarsiden

kacinmak dolayisiyla o sinifin sagladigi davranislarin
tamaminin o haliyle kullanildigindan emin olmaktir.

~ Bunun sebebi de sunlar olabilir:
» Sinifin sagladigindan daha iyisini yapilamayacagini diisiinmek,
» Glvenlik ve glivenirlik (security, reliability-safety) gibi sebepler,
» Mirasin olusturdugu yiiksek bagimliliktan kaginmak.

~ final siniflarin tim durum degiskenlerinin de private olmalari
beklenir, protected yapmaya gerek yoktur.
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nal Metotlar

~ Eger bir metot final olursa, o metot ezilemez.

~ Bir metodu final yapmanin en temel sebebi, o metodun
sagladigi davranisin o haliyle kullanildigindan emin
olmaktir.

~final olan metot, devralinir ama ezilemedigi icin, cocuk sinifin
nesneleri Gizerinden ulasildiginda, ebeveynde tanimlanan
davranisi gosterir.

~final olan bir sinifin tim metotlari dogrudan final olur, ayrica
final olarak tanimlanmalarina gerek yoktur.
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8§ FinalMethodExample.java
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“Neden Final Metot?

~ Bir sinifi final yapmanin en temel sebebi, o sinifin sagladigi
davranislarin tamaminin o haliyle kullanildigindan emin
olmaktir.

~ Bunun sebebi de sunlar olabilir:

» Genel olarak sinifin final olmasindaki sebepler burada da
gecerlidir.
» Ayrica tum hiyerarside tek bir gerceklestirmenin olmasini istemek
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ivate mi final mi?

~ private bir metot devralinmaz, bu ytzden override ezilmesi
s6z konusu degildir.

~ Bu yuzden eger ¢ocuk sinif private metodu aynen tekrar
tanimlarsa bu ne overriding olur ne de overloading olur!

~ final bir metot devralinir ama ezilemez.
~ Bu yuzden ¢ocuk sinif final bir metodu tekrar tanimlayamaz.

~ Bir metodu hem private hem de final yapmak ne anlama
gelir?
» private varken metodu final da yapmak gereksizdir.
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java.lang.Object Sinifi
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ava.lang.Object Sinifi -

=

~ java.lang paketindeki Object sinifi, butin Java siniflarinin
dogrudan ve Ustu kapali olarak kendisinden miras

devraldiklari siniftir.

~ Dolayisiyla Object sinifi, her Java sinifinin ebeveynidir.

~ Java derleyicileri, sinifinizin .class dosyasini Uretirken,
“extends Object” ifadesini koda eklerler.

java.lang

Class Object

java.lang.Object

public class Object

Class Object is the root of the class hierarchy. Every class has Object as a superclass. All objects, including arrays, implement the methods of this class.

Since:
JDK1.0
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java.lang.Object Sinifi - 'ﬂ—

~ Java SE’nin 1.8 slirimd itibariyle Object sinifinin 11 tane
metodu vardir.

~ Bu metotlarin 6 tanesi finaldir dolayisiyla override edilemez.

~ Geri kalan 5 metot, tiim Java siniflarinda override edilebilir,
hatta edilmelidir.

~ Eger bu metotlar override edilmezlerse Object sinifindaki
varsayilan davranis gecerli olur.
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art

' 'Jéct Sinifi — final Meto

~ Object sinifindaki su metotlar override edilemez:

» Class getClass(): Nesnenin sinifinin Class nesnesini dondriir.

> void notify() ve void notifyAll(): Thread davranisi ile ilgilidir,
ileride ele aliancaktir.

» void wait() metotlar: 3 tane overloaded hali vardir ve Thread
davranisiile ilgilidir, ileride ele alinacaktir.

» Bu metotlarin davranislari, override edilmesine izin
verilmeyecek kadar temel ve 6nemlidir.
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-é’.lang.Object Sinifi -1

~ Object sinifindaki su metotlar override edilebilir:

» String toString(): Nesnenin String formunu olusturur ve geri
donduirdr.

” boolean equals(Object 0): Referansi, kendisine gegilen bir baska
nesne referansi ile karsilastirir.

~ int hashCode(): Nesnenin hash kodunu déndrar.
» Object clone(): Nesnenin kopyasini olusturup geri dondurdr.

~ void finalize(): Garbage collector tarafindan toplanmadan 6nce
cagrilir. Temizlik yaparak sistem kaynaklarini salivermek igin
kullanilir.
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Gtring() Metodu

~ toString() metodu nesnenin String sunumunu geri dondurr.

~ Object sinifi tizerindeki asil hali ise, tabi olarak en temel
bilgilerden yola ¢ikarak gerceklestirilmistir ve nesnenin tam
ismi ile hash kodunu dondurdr.

d getClass () .getName() + '@' + Integer.toHexString |

durumunu String olarak déndurecek sekilde override
edilmelidir.
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8§ ToStringExample.java
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/,,//’R_\,

»“=="jle esitlik kontroll sadece basit tipler (izerinde
yapilmalhdir.

~ Nesnelerin esitligini anlamak i¢in “==" kullaniimaz, equals()
kullanihr.

~ Eger karmasik tipleri kiyaslamakta “==“ kullanilirsa, bu
durumda nesneler yerine nesnelerin referanslari kiyaslanir.

» Eger referanslar ayni nesneyi gosteriyorsa “==“ true déndurir, ak
taktirde false dondirdar.

» Bu yuzden nesnelerin, durumlari agisindan ayni olup
olmadiklarini anlamak igin equals() metotlari daima
override edilmelidir.
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8 EqualsExample.java
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“Hash Code - |

~ Hash code, JVM’in her nesne icin Urettigi bir int degerdir.

~ Hash code, isaretli 2232 degerden birisidir.

~ java.lang.Object Gzerindeki hashCode() metodu native olarak
gerceklestiren ve nesnenin bellekteki adresini kullanarak
int bir deger Ureten bir hash fonksiyonu kullanir.

~ Hash code, ozellikle Java API’sindeki HashSet vb. torba
(collection) nesneleri tarafindan, kendisine eklenen
nesneleri yonetmekte kullanilir.
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“Hash Code - Il

~ Java’nin bazi siniflarinda hash code séyle hesaplanir:

7 Integer sinifi int degerini hash code olarak cevirir,

» Long sinifi (int)(value A (value >>> 32)) degerini,

» Double sinifi (int)(bits A (bits >>> 32)) degerini,

» Character sinifi (int)value degerini,

» Boolean sinifi, true ve false icin 1231 ve 1237 degerlerini,

7 String sinifi s[0]*312(n-1) + s[1]*317(n-2) + ... + s[n-1] degerini
donddurur.

~ Siz de olusturdugunuz her sinifta hashCode() metodunu
ezerek tekil (unique) bir int deger Gretmelisiniz.
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public int hashCode()

Returns a hash code value for the object. This method is supported for the benefit of hash tables such as those provided by HashMap.
The general contract of hashCode is:

+ Whenever it is invoked on the same object more than once during an execution of a Java application, the hashCode method must consistently return the same integer, provided no
information used in equals comparisons on the object is modified. This integer need not remain consistent from one execution of an application to another execution of the same
application.

+ If two objects are equal according to the equals (Object) method, then calling the hashCode method on each of the two objects must produce the same integer result.

+ Itis not required that if two objects are unequal according to the equals(java. lang.Object) method, then calling the hashCode method on each of the two objects must produce
distinct integer results. However, the programmer should be aware that producing distinct integer results for unequal objects may improve the performance of hash tables.

As much as is reasonably practical, the hashCode method defined by class Object does return distinct integers for distinct objects. (This is typically implemented by converting the
internal address of the object into an integer, but this implementation technique is not required by the Java™ programming language.)

Returns:

a hash code value for this object.

See Also:
equals(java.lang.Object), System.identityHashCode(java.lang.0Object)
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~hashCode() ve equals() metodlari, bir arada, tutarh bir sekilde
gerceklestirilmelidir.

~ Tutarlilk agisindan equals() metodunun true déndurdugu
nesneler icin hashCode() da ayni int degeri hash olarak
dondirmelidir.

» Yani durumu ayni olan ayni tipten nesneler icin ayni hash code sd
konusudur.

” Yani durumu ayni olmayan ayni tipten nesneler icin farkli hash
code s6z konusudur.

» Ayni tipten olmayan nesneler icin tabii olarak farkli hash code s6z
konusudur.
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ashCodeExample.java
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““equals() ve hashCode() -

~hashCode() metodunu ezmek, 6zellikle is nesneleri icin ¢ok
zor degildir.

~ Ornegin nesnenin tekil olan alanlarini kullanarak hash
uretmek saglkli bir yoldur.

» Ama her haliikarda tutarl sonug i¢in hashCode() ve equals()
metodunda ayni alanlar kullanilmalidir.
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Tekli ve Coklu Miras
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kli Miras (Single Inheritanc

~ Java’da, bir sinifin diger bir siniftan devralmasi anlaminda
tekli miras vardir.

» Yani bir sinif, ayni anda birden fazla siniftan miras devralamaz.

” Dolayisiyla extends anahtar kelimesinen sonra sadece bir tane
sinif gelebilir.

» Ama bir sinifin, hiyerarsinin farkli katmanlarindan gelen
birden fazla ebeveyni olabilir.

7 Her Director ayni zamanda hem bir Manager hem de bir Employ
dir, yani iki tane ebeveyni vardir.
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kli Miras (Single Inheritanc

~ Siniftan devralma anlaminda ¢oklu mirasa izin veren C++’in
bu 6zelliginin getirdigi sikintilari asmak tzere Java’'da tekli
miras vardir.

~ |leride ¢oklu mirasin Java’da nasil olabilecegini 6grenecegiz.

~ Ayrica arayizi (interface) devralmak ile gerceklestirmeyi ya
da kodu (implementation) devralmayi da ayiracagiz.
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~ Bu bélimde, nesne merkezli dillerin bir diger temel 6zelligi
olan miras ya da kalitim ele alind..

~ Kalitimin yapisi, bu yolla devralinan 6zellikler, baslatma sirasi,
overriding mekanizmalari detayl olarak islendi.

» Butln Java siniflarinin bir Gst sinifi olarak java.lang.Object
sinifi ve metotlari islendi.
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Odevler
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= Odevler |

» Shape sinifinin en tepede oldugu bir hiyerarsi disinun.

> Shape‘in lizerinde draw(), erase(), calculateArea() ve
calculateCircumference() metotlari vardir.

> Circle, Rectangle, Square ve Triangle ise Shape’in alt siniflandir ve

bu metotlari override ederler.
» Metotlari override ederken miimkiinse “super”i kullanin.
~ Siniflardaki equals(), hashCode() ve toString() metotlarini override edin.

» Test sinifinda da random Shape nesneleri Uretip Uzerinde metot
cagrilari yapin.

» Daha once yaptiginiz Gniversite ornegindeki siniflar icin
equals(), hashCode() ve toString() metotlarini override
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