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= Kiicuk Ama Onemli Bir Konu

Bu dosya ve beraberindeki tiim, dosya, kod, vb. egitim malzemelerinin tim
haklari Selsoft Yazilim, Danismanlik, Egitim ve Tic. Ltd. Sti.'ne aittir.

Bu egitim malzemelerini kisisel bilgilenme ve gelisiminiz amaciyla
kullanabilirsiniz ve isteyenleri http://www.selsoft.academy adresine
yonlendirip, bu malzemelerin en gincel hallerini almalarini
saglayabilirsiniz.

Yukarida bahsedilen amacg disinda, bu egitim malzemelerinin, ticari
olsun/olmasin herhangi bir sekilde, toplu bir egitim faaliyetinde
kullanilmasi, bu amaca yonelik olsun/olmasin basilmasi, dagitilmasi, gercek
ya da sanal/Internet ortamlarinda yayinlanmasi yasaktir. Boyle bir ihtiyac
halinde lUtfen benimle, akin.kaldiroglu@selsoft.academy adresinden
iletisime gecin.

Bu ve benzeri egitim malzemelerine katkida bulunmak ya da diizeltme ve
elestirilerinizi bana iletmek isterseniz ¢ok sevinirim.
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~ Bu bdlimde su konular ele alinacaktir:

> Operatdr kavrami,

> Temel operatorler,

> Bit operatorleri,

> Oncelik ve degerlendirme sirasi,

> Operatorlerde cevrim ve yiikseltmeler,

» Ve String nesneleri icin ‘+” islemcisi.
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Operatorler
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peratorler/ islemciler (Operators)

» Operator ya da islemci, bir, iki ya da tc tane islenen/girdi
(operand) Uzerinde islem yapip bir sonuc Ureten
semboldir.

> Tek islenenli operatérlere, tekli (unary) operatér,
> iki islenenli operatorlere, ikili (binary) operator,

> Uc islenenli operatorlere de, iiclii (ternary) operatér denir.

> H //Tekli operatédr
I§|e| operand ya= <= operand

// Ikili operator
operandl operand?2

//Uglii operator

operandl operand?2 operand3
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tama (Assignment) Opera

~ Atama (assighment) operatori, "=", en basit operatdrdir.
~ Iki islenen alir ve sagdaki isleneni (tek bir deger tireten daha
karmasik bir ifade de olabilir) soldaki islenene atar.

> Bu atama bazen deger atamasidir bazen de nesne referansi
atamasidir.

//Deder atamasi
int i
boolean false;

//Nesne referansi atamasi
Car myCar = new Car() ;
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ili Aritmetik Operatorler

~ Aritmetik operatérler 5 tanedirler ve hepsi iki islenen alirlar:
> +: Toplama
» -: Cikarma
> *: Carpma
> [: Bolme
> %: Kalan ya da mod

» + operatoriiniin, String nesnelerini de arka arkaya
(concatenation) ekleyebilecegini ileride gorecegiz.
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~ Eger bir degiskenin degerini degistirip, yeni degerini yine
kendisine atayacaksaniz, bunu birlesik atama (compound
assignment) ile daha az kod yazarak yapabilirsiniz.

~ Birlesik atamalar, +, -, *, /, %, &, |, , <<, >> ve >>>
operatorlerinde kullanilabilir.

// i simdi 8
// i simdi 11

// i simdi 7;
// i simdi 14
// i simdi 2
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ritmetik Yukseltmeler -

» Aritmetik operatérler, yaptiklari islem sonucunda en az int
tipinde bir deger uretirler. Yani

> Aritmetik operatdriin en az birisleneni double ise sonug double,

> Degilse, aritmetik operatériin en az bir isleneni float ise sonuc
float,

> Degilse, aritmetik operatériin en az birisleneni long ise sonug
long,

> Aksi taktirde sonuc int tipinde olur.

~Yani, int ve daha kliclk tipteki islenenlerle yapilan aritmetik
islemler muhakkak bir int sonucu Uretir.

~ Daha buyik tipler varsa sonuc en biiyik tipten olur.
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ritmetik Yukseltmeler -

~ Birlesik atama kullanilmasi durumunda bir daraltan cevrime
ihtiyac olursa bu otomatik olarak yapilir.

int i = 5;
double d = 2.3d;

=3i+d // Hata!
(int) (i + 4); // Cast gerekli

5;
simdi
simdi
simdi
simdi
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ArithmeticConversion.java
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i Aritmetik Operator

» Tekli aritmetik operatorler 5 tanedir:

> +: Isleneni pozitif yapar veya pozitif sayisal degeri gésterir. Sayilar
bu operatér olmasa da zaten pozitiftirler.

> -:Isleneni negatif yapar veya negatif sayisal degeri gosterir.
> ++; Artim operatdridir, sayisal degeri 1 arttirir.
» --: Eksiltme operatériidiir, sayisal degeri 1 eksiltir.

> 1: Mantiksal timleme operatériidiir, boolean bir islenenin
tlimleyenini alir.

~ + ve -, bir atama vb. operatdrlerle birlikte kullanilabilir, aksi
taktirde "Not a statement" hatasi olusur.

~ + ve -, ikili aritmetik operatérler gibi en az int sonuc uretir.
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e Operatorleri

tirma ve Eksiltme

~ ++ ve --, islenenin éncesinde ya da sonrasinda kullanilabilir:

> Oncesinde kullanildiginda, 6nce arttirma ya da eksiltme yapilir,
sonra islenenin degeri hesaplanir,

> Sonrasinda kullanildiginda, énce islenenin degeri hesaplanir son
arttirma ya da eksiltme yapilir.

ve j simdi 6
halen 6 ama i 7 oldu

ve Jj simdi 6;
simdi de 6 ama i1 5 oldu
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UnaryOperators.java
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Kiyaslama (Relational) Operatorleri

» Kiyaslama (relational) operatérleri 6 tanedir:

~ 4 tane buyukluk kiyaslama operatérd, iki basit sayisal (tam ya
da kesirli sayi) islenen alir ve boolean bir sonug Uretirler:
»>: Blyik midir?
> >=: Blyik esit midir?
» < Kicik midir?
» <=: Kiiciik esit midir?
~ Esitlik kiyaslayan operatorler iki tane sayisal, boolean ya da
referans islenen alirlar:
» ==: Esit midir?
> 1=: Esit degil midir?
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Operatoru

~ Esitlik kiyaslamak icin "==" operatérinu kullanin.

> if ya da while gibi yapilarda yanhslikla esitlik kiyaslamasi icin "=="

yerine atama operatoru "=" yazmak, yaygin bir hatadir.

» “==" ogperatorind, islemcilerinin degerlerinin esit olup
olmadiklarini kiyaslar.
~ Bu ylzden “==" operatdri ile
> Basit tiplerin degerleri
> Referanslarin ise adresleri

kiyaslanir.
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eferanslarda == Operatoru

~ Referanslarin adreslerinin kiyaslandigindan, referanslar icin
“==" operatoru ancak ve ancak iki referans da ayni adresi
yani nesneyi gosteriyorsa true donddurdr.

~ Cunkl “==" operatori, referanslarin gosterdigi nesnelerin
iceriklerinin ayni olup olmadigi kontrol etmez.

// Different

// Equalizing the references.

// The same
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RelationalOperators.java
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srth (Conditional) O

» Sartll yada kosullu (conditional) operatorler, iki mantiksal
ifade arasinda sartl olarak boolean sonug Ureten
operatorlerdir.

peratorler

~ Islenenler de daima boolean ifadeler olmalidir.
> &: VE (AND), ikili operatordiir,
> |: VEYA (OR), ikili operatordiir,
» A DISLAYICI (XOR), ikili operatordiir,
> 1: DEGIL (NOT), tekli operatordiir,
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P ———————e

“Kisayol Sart Operatorleri

~ Sartl yada kosullu (conditional) operatorlerin kisa yol (short
circuit) sekilleri de vardir.

~ VE “&” icin “&&”, VEYA “|” icin ise “| |” kullanilir.

~ Kisa yol operatorleri sdyle calisir:

> &&: Sag taraf, ancak sol taraf dogruysa (true) degerlendirilir.
~ | |: Sag taraf, ancak sol taraf vanlissa (false) degerlendirilir.

~ Kisa yol operatorlerinin sag taraflarindaki ifadelerde metot
cagrisi varsa, bu cagrinin yapilmayabilecegine dikkat edin.
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ConditionalOperators.java
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Eaglk Kiyaslamasi

~ Java’da aralik kiyaslamasi (range comparision) ancak sart
operatorleri ile yapilabilir.

~Yani su kod hatalidir:

~ Bunun yerine sart operatorleri kullanilarak ¢oklu kiyaslama
yapilmahdir.
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RangeComparision.java
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~Ucli Sart Operatord

» Ucli sart (ternary conditional) operatéri, "?:" 3 tane islenen
| | Srdi
~ ileride ele alinacak olan if-else climlesinin kisaltilmis halidir.

~ Ik ifade boolean olmalidir ve dogru ise ikinci ifade, degil ise
Uclinci ifade, atamanin solundaki degere atanir.
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TernaryOperator.java
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Bit Operatorleri
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Seviyesinde Calisan ()peraer

» Java’da, bit seviyesinde islem yapan operatérler de vardir.
~ Bu operatdrler, islenenlerin bit yapilari Gzerinden calisir.

~ Bit seviyesinde islem yapan iki operatér grubu vardir:
» Mantiksal
> Kaydirma

~ Bu operatdrler daha cok, bit seviyesinde islemlerin yapildigl,

gomill (embedded) vb. uygulamalarda kullantlir.
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antiksal Bit Operatorleri -

» Mantiksal bit (bitwise logical) operatérleri 4 tanedir:

> &: Iki islenenin bitlerini VE (AND) ile isler,

> |: iki islenenin bitlerini VEYA (OR) ile isler,

> A; ki islenenin bitlerini DISLAYICI (EX-OR) ile isler,
»~: Birislenenin bitlerinin TUMLEYENini (DEGILi) alir.

~ Bu operatdrler tam sayi tipleri izerinde islem yaparlar ve en
az bir int Uretirler.
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» Mantiksal bit operatorleri ile sartl operatérlerin iki tanesi (&
ve |) sembol olarak aynidir.

antiksal Bit Operatorleri -

” islenenler boolean ise sonug ta boolean, islenenler tam sayi ise
sonug¢ da tam sayi olur.

~ Dolayisiyla & ve | overloaded operatorlerdendir.

~ Bu operatdrlerde kisa yol tanimli degildir.
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BitwiseLogicalOperators.java
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Kaydirma (Shift) Operatérleri

» Kaydirma (shift) operatérleri, islenenin bit dizisini, verilen
mesafe kadar saga ya da sola kaydirirlar.

~ Kaydirma operatérleri iki islenen alir ve islenenleri tam sayi
olmalidir:

» >>: Girilen sayi kadar saga kaydirma yapar,
» <<: Girilen sayi kadar sola kaydirma yapar,
» >>>: Girilen sayi kadar saga, isaretsiz kaydirma yapar.

~ Bu operatérler tam sayi tipleri Gizerinde islem yaparlar ve en
az bir int Uretirler.

~ Bir saylyi saga kaydirmak onu 2’ye bélmek, sola kaydirmak ise
onu 2 ile carpmak demektir.
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ShiftOperators.java
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Oncelik ve Degerlendirme Sirasi
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ncelik ve Degerlendirme Sirasi

~ Birden fazla operatér ayni ciimlede kullanilirsa hangisinin
once calisacagl, oncelik sirasi (precedence) ile, operatorin
birden fazla isleneni varsa, hangisini 6nce isleyecegi ise
degerlendirme sirasi (associativity) ile belirlenir.

// Predecence
// Associativity
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~—0Oncelik (Precedence)

~ Bir operator degerlendiriimeden dnce islenenleri
degerlendirilir:

> Bunun istisnasi &&, || ve ?: operatorleridir.

» Oncelik siralamasinda daha yukarida olan operatérler daha
asagida olanlardan once degerlendirilirler.

» Ayni dncelige sahip operatorler ayni ifadede bulunuyorlarsa,

degerlendirme sirasi soldan saga olur.

» ifadede bulunan parantezler, degerlendirmede dncelige
sahiptirler.

~ Bir metot cagrisinda parametreler, soldan saga
degerlendirilir.
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ncelik Il

~ Oncelik sirasini ezbere bilmek gerekli degildir, bu konudaki
ilkelerin bilinmesi 6nemlidir.

~ Ayrica dncelik sirasini bilmeyi gerektiren kod yazmak ise iyi
bir uygulama degildir.

> Aslolan, olabildigince fazla satir ve parantez kullanarak okunabilir
kod yazmaktir.
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erlendirme Sirasi ciativity)

€8

~ Sonra gelen arttirma ve eksiltme operatdrleri disinda biitiin
tekli operatorler, sagdan sola dogru islerler.

» Butiin ikili operatérler soldan saga dogru islerler,
» Bunun tek istisnasi ise atama (=) operatdrudir.

> Birlesik atama operatorleri de bu sekilde davranir.
// From right to left
// From right to left
// From left to right

// From left to right: The same meaning

and
and
// From left to right
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OperatorPrecedence.java
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Sayisal Yukseltmeler
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yisal Yukseltmeler

» Sayisal yikseltmelerin (numeric promotion), belli
operatorlerde, islenenlerin tiplerini, en az bir int sonucg
Uretecek sekilde yukselttigini daha once belirtmistik.

~ Aritmetik yiukseltmelerin iki tiri vardir:
> Tekli operatérlerde yiikseltme
> kili operatérlerde yiikseltme
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i Yukseltme

~ Eger tekli operatoriin isleneni int’den daha kucik bir tip ise,
islenenin tipi int’e yukseltilir, aksi taktirde ylkseltme
yapilmaz.

~ Tekli yikseltme su operatdrlerde yapilir:
> +, -, ~)
> >> <<, >>>: Bu operatérlerde yiikseltme ayri ayri yapilir, yani
kayacak sayl long ise mesafe de long olmaz, sadece int’e
yukseltilir.

> Dizi indekslerinde (array index) icinde ve dizi biyikliklerinde
(array size), "[]" icinde ylkseltme yapllir.

~ Diger tiir operatorlerde, 6rnegin ++ ve --'de, yiikseltme
yapilmaz.
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UnaryConversions.java
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ili Yikseltme

~ Iki islenen alan operatorlerde, islenenlerden birisinin tipi
double ise digeri de double, degilse, birisinin tipi float ise
digeri de float, degilse, birisinin tipi long ise digeri de long,
degilse ikisi de gerekiyorsa int tipine yukseltilir.

~ Su ikili operatérlerde yikseltme yapilir:
> ll+” II_II (axn II/H' II%H’

’ ’ ’

}u LI LI | R | P O /ey [/ 1 e
<) <_; >I >_; ==, =y

” bit operatérleri “&”, “N”, “|”

~ Bazi durumlarda “?”de de yikseltme yapilir.
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~ Operator Overloading
(Islemci Tekrar Tanimlama)
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Islemciyi Tekrar Tanimlama

~ Ayni operatorin farkli baglamlarda farkli anlamlarda ¢alismasina
operator overloading (islemci tekrar tanimlama) denir.

~ Farkli baglamdan kasit genelde farkli operanddir.

~ Islemcilerin programcilar tarafindan tekrar tanimlanabilmeleri,
C++ gibi bazi dillerde mimkunddir ve bu sekilde ayni islemci
farkl baglamlarda farkli islevler gorur.

» Java islemcilerin tekrar tanimlanarak kullanimini siklikla
uygulayan bir dil degildir.
> Hatta islemcilerin programcilar tarafindan tekrar tanimlanmalarina
vermez.
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~~Overloaded Operatorler

~ Java’da birden fazla baglamda kullanilan dolayisiyla tekrar
tanimlanmis cok az operator vardir:

> En bilinen overlaoded operatér “+”dir.

~ “+” sayilar toplarken ve String ile kullanimda, String nesnelerini arka ark
eklemektedir.

> & ve | de overloaded operatorlerdendir.

~ Operandlari boolean oldugunda sart (conditional) operatérii olur ve boo
sonug Uretirken, operandlari tam sayi (byte, chart, short, int ve long)
oldugunda ise bit seviyesinde islem yaparlar ve yine bir tamsayi
Uretirler.
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ring Ekleme Islemcisi

»“+”, String nesnelerinin arka arkaya birbirlerine eklenmeleri
icin de kullantlir.

~ Eger “+” islemcisinin islenenlerinden bir tanesi String ise,
sonuc String nesnesi ile diger islenenin String formunun
arka arkaya eklenmesidir.
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Ermg Ekleme Islemcisi !!+; !I

» Unutmayin, “+” islemcisi isleme soldan baslar (left-
associative).

» Bu yiizden “+” islemcisinin toplama mi yapacagi yoksa arda
arda ekleme mi yapacagi soldaki islenenin tipiyle belirlenir.
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StringConcat.java
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arile “+” Kullanimi

~“+” char degerlerin arka arkaya birbirlerine eklenmeleri icin
kullanildiginda, karakterlerin tam say1 degerlerini toplar ve
int bir sonug Uretir.
> Ciinki iki tane karakterin yanyana gelip yeni bir char olusturmasi
mumkuin degildir.

» Bu durum “+”1n String nesnesi ile kulanimindan farklhidir.

> Dolayisiyla “+”, String nesnelerini ard arda eklerken (concat), chai
In tam sayi degerleri toplar

// ¢ => 195
// 195

// a+b: ab
// 195
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CharConcat.java
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instanceof Operatoru
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Estanceof Operatoru

~ Referanslarin gosterdigi nesnelerin gercek tipini kontrol
etmek amaciyla kullanilan instanceof operatori daha
ileride ele alinacaktir.
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F
goe

~ Bu bélimde Java’nin operatérlerini isledik.

~ Tekli ve ikili operatérlerle bir tane olan Ucli operatédri ele
aldik.

~ Operatdrlerin calismasinda sayisal tiplerle ilgili en az int
olacak sekilde bazi tip ylkseltmeleri yaptigini gordik.

~ Benzer sekilde operatérlerin calismasinda, islenenlerini ele
alirken siraya o6nem verdigini de gorduk.

~ Operatdrlerin, ayni ifadede kullanildiginda éncelik siralarinin
onemli oldugunu gorduik.
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Odevler
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goceve

» Operators isimli bir sinif olusturup, icine koyacaginiz main
metoda asagidaki operatorleri kullanacak sekilde, yerel
degiskenlerle islemler yapin. islemleri yapmak icin gerekli
yardimci metotlari da olusturun.

> Birlesik atamalar,

> Degiskenin oniinde ve arkasinda kullanarak arttirma ve eksiltme
operatorleri,

> Normal ve kisa devre halleriyle sartli operatérler.
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goceve

~ Bottles.java isimli 6rnegin nasil ¢alistigini inceleyin ve anlayin.
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