Java ile Nesne Merkezli ve Fonksiyonel
Programlama

4. Bolum
Arayuzler
(Interfaces)

Akin Kaldiroglu

Ocak 2017




2 Kiiciik Ama Onemli Bir Konu

Bu dosya ve beraberindeki tim, dosya, kod, vb. egitim malzemelerinintim
haklari Selsoft Yazilim, Danismanlik, Egitim ve Tic. Ltd. Sti.’ne aittir.

Bu egitim malzemelerini kisisel bilgilenme ve gelisiminizamaciyla
kullanabilirsiniz ve isteyenleri adresine
yonlendirip, bu malzemelerin en guncel hallerini almalarini saglayabilirsiniz.

Yukarida bahsedilen amacdisinda, bu egitim malzemelerinin, ticari
olsun/olmasin herhangi bir sekilde, toplu bir egitim faaliyetinde kullaniimasi,
bu amaca yonelik olsun/olmasin basilmasi, dagitilmasi, gercek ya da
sanal/Internet ortamlarinda yayinlanmasiyasaktir. Boyle bir ihtiyac halinde
|Gtfen benimle, adresindeniletisime gecin.

Bu ve benzeri egitim malzemelerine katkida bulunmak ya da diizeltme ve
elestirilerinizibana iletmekisterseniz cok sevinirim.

Bol Java’ligunler dilerim.

www.selsoft.academy



e

» Bu bolumde su konular ele alinacaktir:

/

> Arayuz (interface) tipi,

> Arayuzlerin gerceklenmesi,

> Yazilim tasariminda arayuzlerin kullanimi,

> Java SE 8 ile gelen yeniliklerve

> Geri cagirma metotlari (callback methods) ve isimsiz siniflar
(anonymous classes)

www.selsoft.academy 3



Tanimlar
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—Interface - Aray(Mf/

> ki seyin birbirleriyle iletisimde bulunduklariortama arayiiz
(ya da arabirim) (interface) denir.

> Ornegin dil (language), yuz, mimikler, hareketler ve tavirlar
insanlar arasi iletisimin ortamidir, yani insanlarin
arayuzuddur.

» Yazilimin nesneleri de birbirleriyle arayuzleri Gzerinden
iletisimde bulunurlar.

www.javaturk.org 5



_imza ve Arayiiz (Tekrar]

» Bir metotun, isim ve parametre listesinden olusan bilgisine
imza (signature) denir.

> Donus degeri ve firlatilan sira disi durumlar imzaya dahil
degildir.

» Bir metotun, isim, parametre listesi, donls degeri tipi ve
firlattigi sira disi durumlardan olusan bilgisine arayuz
(interface) denir.

<niteleyici>* <dodnis tipi> < >* throws <exception>*

public double throws IllegalArgumentException

public double squared (double arg) throws IllegalArgumentException

soxa (gnataza) erayix (sntartace)
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May(]zu o

» Metot arayilizi, o metodun ne yaptigini ifade eden bilgisidir.

> Araylz, metodun gorevininasil yaptigini gosteren

gerceklestirmesi (implementation)ile birlikte metodun iki
parcasindan birisidir.

> Gerekirse araylz bilgisi dokiimantasyon ile desteklenir.
/**

* Method that calculates the square of a double parameter.
* @param Parameter whose square to be calculated.

* @return Square of the parameter passed.

* @throws IllegalArgumentException Thrown when a negative argument supplied.
*/

public double squared(double arg) throws IllegalArgumentException{
if (arg < 0)

throw new IllegalArgumentException (“"Negative argument.”) ;
else

return Math.sqrt (arqg) ;




_Nesnenin Arayiizu (Tekra r)/

» Bir nesnenin sahip oldugu metot araylzlerinin tamamina, o
nesnenin arayluzu denir.

» Dolayisiyla nesne arayuzi, nesnenin sinifinda tanimlanan
metot arayuzlerinin toplamidir.
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e

Arayuiz (Interface)
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_interface — Araylz - |

» Arayuz (interface), en kisa tanimiyla, tim metotlari soyut
olan siniftir.

» Arayuzler tanimlanirken interface anahtar kelimesi
kullantlir,

» Arayuzlerin metotlari otomatik olarak hem public hem de
abstract olur.

» Asagidaki tanimlar birbirlerine esittirler.

public interface Worker {

public interface Worker {

void work () ;

public abstract void work();

www.javaturk.org 10



_interface — Araylz - Il /

» Arayuz (interface) sadece arayuz saglar, ne durum ne de
gerceklestirme saglamaz.

> Bu bir beyaz yalandir, dolayisiylaen azindan bunu simdilik
boyle kabul edelim.

> Cunku Java SE 1.8 ile artik arayuzlerde gerceklestirme
verilebilir!

» Dolayisiyla bundan sonra aksi séylenene kadar arayuzleri,
Java SE 1.8 ile gelen yeniliklerigdz dnune almadan, hala
Java SE 1.7 sirumunde oldugu gibi isleyecegiz.

» Yani arayuzlerde herhangi bir gerceklestirme olamayacagini
farzedecegiz.

www.javaturk.org 11



_interface — Arayz - [l /

» Arayluzdeki tum metotlar abstract olmak zorundadirlar,
> Araylzun metotlarina gerceklestirme verilemez.

» Bu yuzden bu yapilara interface (araytz) denilmektedir.

> Arayuzler bu anlamda sadece form —sekil yani “ne’lik”
saglayan yapilardir, icerik yani “nasil’lik” saglamazlar.

» Arayuzlerin kurucusu (constructor) yoktur ve nesnesi de
olusturulamaz.

www.javaturk.org 12



_tmplementing An Interface

» Bundan dolayi bir sinif, bir araytztn alt tipi olurken
“implements” anahtar kelimesini kullanir.
> Yani bir sinif, bir arayuzi implementeder (yerine getirir ya da
gerceklestirir).

> Bir arayuzu gerceklestirmek demek, metotlarinioverride
ederek onlara gerceklestirme (implementation) vermek
demektir.

public interface Worker {

void work () ;

public class Employee implements Worker {
void work(){ ... }

}

public class Boss implements Worker {
void work(){ ... }

}

13




Worker.java ve Employee.java

» factory1 paketi.

www.javaturk.org 14



_Afaylz ve Miras /

» Arayuzler, sorumluluklara gerceklestirme
saglamadiklarindan, kendilerinden bu arayulzleri devralan
alt siniflarin, araytzdeki tim metotlara gerceklestirme
vermeleri gereklidir.

> Clnku araylzdeki tim metotlar soyutturlar.

» Aksi taktirde, yani alt sinif, araylizden devraldigi bir metoda
bile gerceklestirme vermezse, alt sinifin soyut (abstract)
tanimlanmasi gereklidir.

> Cunku sinif hala soyut metoda sahiptir.

www.javaturk.org 15



_Szlesme ve Yiiklenici /

» Arayuz, sorumluluklarin siralandigi bir soyut yapidir.

> Bir araylzu gerceklestiren bir sinif, arayuzdeki metotlara birer
gerceklestirme saglamakla yukimluddar.

» Bu, arayuzin bir sozlesme (contract) ya da protokol
(protocol), gerceklestiren siniflarin ise birer yuklenici
(implementor) olarak nitelendirilmesine de izin verir.

» Ayni arayuzu gerceklestiren siniflar, ayni s6zlesmeyi yerine
getiren farkli yiklenicilerdir.

www.javaturk.org 16



_Afaylz ve Is-A el

» Arayuz ile onu gerceklestiren siniflar arasinda is-a iliskisi
tabi olarak vardir.

» Bundan dolayi araylzlin, polymorphism, upcasting ve
downcasting acisindan, siniflardan hic bir farkh yoktur.

» Bir arayuz, kendisini gerceklestiren siniflarin tst tipidir.

» Aralarindaki temel fark, soyutluk-somutluk spektrumundaki
verleridir.

www.javaturk.org 17



» factory1 paketi.

www.javaturk.org 18



mYetkirWer /

» Arayuzlerin “is-a” hiyerarsisinde bir Ust tip olarak gorulmesi
vaninda, yetkinlik kazandirmasi da s6z konusudur.

» Arayuzler, tanimladiklari soyut davranislar ile alt siniflarina
vetkinlik kazandirirlar.

> Bunda, bir sinifin pek cok araylizu yerine getirmesi de rol
oynar.

» Siniflarin, yerine getirdikleri pek cok arayuz ile pek cok
yetkinligi (ability) kazandigi dastunalur.

www.javaturk.org 19



_Afayliz ve Can-Do - |

» Bu sebeple zaman zaman arayuzler, “able” son takisiyla
isimlendirilirler:

» Bu durumda alt siniflar ile araylzleri arasindaki iliski “can-
do” olarak da okunabilir.

public interface Doable({
void doIt (),

}

public interface Payable {

double calculatePrice() ;
double calculateTax() ;
void pay (double price) ;

www.javaturk.org 20



_Afaylz ve Can-Do - S

@ Doable © Payable
SR, PN
(®Plan ®Task (3 Project (® Debt @Bill ®Product

www.javaturk.org 21



Doable.java ve Payable.java

» canDo paketi.

www.javaturk.org 22



rayuzlerin Kullanimi

» Arayuzler daha dnce ifade ettigimiz “program to an
interface, not an implementation” prensibinin uygulanmasi
icin en ideal yapidirlar.

> Clnku araylzler sadece metot araylzi saglarlar.

www.javaturk.org 23



Calculator.java

» math paketi.

> Ihtiyaca gore farkli tiirde tek argimanli matematiksel
fonksiyonlara sahip olabilen bir Calculator disinun.

» Matematiksel fonksiyonlarin, Calculator’e eklenebilmesi
(pluggable) nasil saglanabilir?

» “Program to interface, not an implementation” prensibinin
uygulamasini gozlemleyin.

www.javaturk.org 24



Uygulama

» Celcius, Fahrenheit ve Kelvin sicaklik derecelendirme
sistemleri arasinda donlsim yapacak bir yapiyi arayuz
kullanarak tasarlayin.

www.javaturk.org
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Arayuz ve Miras

www.javaturk.org
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_Pek Cok Arayiiz Gerceklestirme

» Bir sinif ayni anda birden fazla arayluzu gerceklestirebilir.

» Bunun icin sinif tanimlanirken, implements’ten sonra
arayuzler virgul ile listelenir.

» Bu durumda sinifin, yerine getirdigi arayuzlerden devraldigi
tum metotlara gerceklestirme vermesi gerekir.

> Aksi taktirde o sinif soyut olmak zorundadir.

public class Employee implements Worker, Schedulable(

void work(){ ... }

public schedule(){ ...

www.javaturk.org 27



_Pek Cok Arayiiz Gerceklestirme

» Bir sinif hem bir siniftan miras devir alirken bir ya da daha
cok arayuzl yerine getirebilir.

public class Employee extends Person
implements Worker, Schedulable{

public void live(){ ... }

public void work(){ ... }

public schedule(){ ...

www.javaturk.org
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Employee.java

» factory2 paketi.

www.javaturk.org 29



mnidenB\zﬂ(|§ /

» Soyut sinif ve arayuz mekanizmalarindan sonra miras ile
ilgili olarak su ayrim yapilabilir:

> Gerceklestirme devralma (implementation inheritance): Bir
siniftan “extends” ile miras devralinmasidir.
» Bu durumda hem arayuz hem de gerceklestirme devralinir:

- Uye degiskenler ve metotlar.

> Arayuz devralma (interface inheritance): Bir arayldzden

“implements” ile miras devralinmasidir.

» Bu durumda sadece arayuz devralinir, hig bir gerceklestirme
devralinmaz, (en azindan simdilik boyle kabul edelim).

- Uye metotlarin arayizleri.

www.javaturk.org 30



_Java APlsindeki Araytzler -/

» Java API’sinde pek cok arayliz vardir.

» Bazilarr:
> java.lang.Comparable
> java.lang.Runnable
> java.util.Collection

www.javaturk.org 31



_Java APlsindeki Araytzler -/

» Java API’sindeki arayuzlerden bazilarinda hi¢ metot yoktur.

> Ornegin
> java.io.Serializable
> java.lang.Cloneable
> java.util.RandomAccess

» Bir araylzde hi¢c metot olmamasi nasil aciklanabilir?

www.javaturk.org 32



_Atayiz M e ul

ayuz Metotlarina Erisim

» Araylz metotlari public erisime sahiptirler.

» Dolayisiyla, bu metotlar alt siniflarda gerceklestirilirken de
public olmak zorundadirlar.

» Cunkl metotlar override edilirken, daha kisitlayici bir erisim
belirteci ile tanimlanamazlar.

» Yerine gecebilme (substitutability) 6zelligi arayiz ve onun
alt siniflariicin de gecerlidir.

www.javaturk.org 33



==

rayuz - Durum

» Arayuzler durum (state) da saglamazlar.

> Ik bakista bir arayiizde durum tanimlaniyormus sanilir:

public interface Worker {

String name = "Ahmet";

int year = 10;

» Ama bu algi gecicidir,

www.javaturk.org 34



_Afaylz — Sabiteler /

» Araylzde tanimlanacak tim alanlar otomatik olarak public,
statik ve final olurlar.

> Bu ylzden alanlar icin public, static ve final disinda belirtec
(modifier) kullanilamaz.

> Ve tum alanlara bir ilk deger vermek zorunludur.

o n

> Bu yuzden de buyuk harflerle yazilip, varsa kelimeler arasi
ile ayrilir: NEXT _YEAR

» Bu durum, ironik bir sekilde, arayuzleri sadece sabiteleri
toplayan bir yapi halinde kullanilmasina sebep olur.

» java.io.ObjectStreamConstants bdyle bir araytzdir.
» Arayuzlerin bu sekilde kullaniminin alternatifi enum tipidir.

www.javaturk.org 35
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moyut Sinif /

» Arayilzlerin bir duruma sahip olmamalarindan dolayi, soyut
siniflar siklikla arayuzlerin alt tipleri olur.

» Bu durumda arayliz hiyerarsinin ortak davranislarini
iceriken, soyut sinif hiyerarsi icin gerekli durumu saglar.

> Soyut sinif genelde devir aldigi soyut metotlara
gerceklestirme vermez sadece set/get metotlarini saglar,

> Bazen soyut siniflarin araytzden devraldiklari metotlara
genel-gecer bir davranis sagladigi da gorulur.

www.javaturk.org 37



ape.java

» Bu 6rnekte bir Shape hiyerarsisi ele alinmaktadir.

@ Drawable & Erasable
@ draw():void @ erase():void
Geomet
= © v - & shape (3 ShapeFactory
Geome
@ try() ) R AORRER—N @ Shape() TSR e°ShapeFactory()
© drawShape(Shape).void &'calculateArea().double S .
- ) @’ produceShape():Shape
@ eraseShape(Shape):void &' calculate Circumference():double
(O Rectangle ®Circle O Triangle
@ Rectangle(double,double) @ Circle(double) @ Triangle(int,int)
@ calculateArea():double @ calculateArea():double @ draw():void
@ calculateCircumference():double @ calculateCircumference():double @ erase():void
@ draw():void @ draw():void @ calculateArea():double
@ erase():void o erase():void @ calculateCircumference().double

®Square
@ Square(double)
@ draw():void
@ erase():void

www.javaturk.org 38



rayuz ve Kurucular

» Arayilzlerin kuruculari yoktur.

> Bu, arayuzlerin hic durum saglamiyor olmalarindan dolayi
anlasilabilir.

» Bu yluzden arayuzu gerceklestiren siniflarin kurucularinda,
arayuzden kaynaklanan super() cagrilari bulunmaz.

» Alt siniflarin kurucularindaki super() cagrilari, miras
devraldigi siniflar icindir.

www.javaturk.org 39



rayuzler Arasinda Miras -

» Arayuzler de birbirlerinden miras devralabilirler.

> Bu durumda bir araytz, kendisinden miras devraldigi diger
arayuzu genisletir (extends).
» Arayuzler arasindaki miras iliskisinde extends anahtar
kelimesi kullanilir.

» Bu durumda alt araylzu gerceklestiren sinifin, arayltzin
devraldigi metotlara da gerceklestirme vermesi gerekir.

public interface Worker {
void work();

}

public interface HardWorker extends Worker {
void workHard() ;

}

www.javaturk.org 40



Worker.java ve HardWorker.java

» org.javaturk.oofp.ch03.interfaces.factory.extension paketi

www.javaturk.org
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mAraswﬁl\mra\s-/

» Bir arayuz, ayni andan birden fazla araylizden miras devir
alabilir.

» Bu durumda miras alinan arayuzler, ard-arda virgul ile
ayrilarak siralanir.

www.javaturk.org 42



_ ABiggerinterface.java /

» org.javaturk.oofp.ch04. © Anotherinterfach O Anintorface
ex tending oF keti. @ doThat():void @ doThis().void
© ABiggerinterface
@ doMore():void
&
GABIQCIass

@ ABigClass()
@ doThis().void
@ doThat().void
@ doMore():void

www.javaturk.org 43



Uygulama - |

» Bir kurum ticaretini yaptigi Grtnlerle ilgili olarak yazilim
sisteminde soyle bir yapi kurgulamistir:

G Product

& sku: String

< description: String
> price: double

> tax: double

@ Product(String,String,double, double, Location)
@ getSku():String

@ setSku(String).void

@ getDescription():String

@ setDescription(String).void
@ getPrice():double

@ setPrice(double):void

@ getTax():.double

@ setTax(double).void

@ getLocation():Location

@ setLocation(Location).void
&' purchase():void

#location

®Location

o depot: String
o place: String

0.1

@°Location(String,String)
@ getDepot():String

@ setDepot(String):void
@ getPlace():String

@ setPlace(String):void

(O FoodProduct

(3 ClothProduct

> productionDate: Date
¢ liferint

. sex: String
& size: String

@ purchase():void

@ FoodProduct(String,String,double double, Location,Date,int)

@ purchase().void

@ ClothProduct(String,String,double double,Location,String,String)

www.javaturk.org
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Uygulama - Il

» Sonrasinda bu kurumun is yapisinda asagidaki degisiklikler
olmus ama var olan Product yapisinin bunlara izin
vermedigi gozlemlenmistir.

> Danismanlik hizmeti saglama (Location’u yok),

> Kurumdaki eskimis bilgisayarlari satma (Product degil),

> Urettikleri Griinlerden 6zel giinlerde hediye verme (Product’in
fiyati var).

» “Kurum, bu tur degisiklikleri daha sistemi tasarlarken
ongorerek bastan daha esnek bir sistem kurgulanmaliydi”
diyorsaniz, bu sistemi bastan bu sekilde tasarlayin.

» CozUmunuzin sinif diyagramini cizin ve kodunu yazin.
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Tip Kavrami (Concept of Type)

www.javaturk.org
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_Tip Kavrami /

» Programlama dillerinde tip (type), alinabilecek degerler
kimesidir (set of possible values).

»Java’'da ilkel (primitive) ve karmasik ya da referans (complex
va da reference) tipler vardir.

» Karmasik tip ile basinda bu yana kavramiyla hep somut
siniflari kastettik.

» Artik, tip olarak somut siniflar yaninda soyut siniflar ve
arayuzlere de sahibiz.
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_Tip Spektrumu /

» Soyut ve somut olarak siniflar ile arayuzler
diasunulduglnde, bir tip spektrumdan bahsedilebilir.

» Bu spektrumda farkh tipler farkh yerlere sahiptirler.

Type Spectrum

 —————————

abstract class interface
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mapllar\ /

» Bir hiyerarside, somut-soyut sinif ve arayuz olarak birden
fazla Ust tipe sahip olan bir nesnenin birden fazla tipi var
demektir.

> Ve nesne, o tiplerin her birisinden olan referanslar ile temsil
edilebilir.

» Ayni nesnenin hangi baglamda hangi tipini ortaya
koydugunu belirleyen sey de o nesneyi o baglamda temsil
eden referanstir.
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AL

@ Hunter

® Animal

@ hunt():void

N

@ Animal(String)
@ eat():void

©Bird

@ Bird(String)
@ eat().void

o takeOff():void
.| @ fy():void

@ land().void

‘f

‘ (G Eagle

@ Eagle(String)
o eat():void

o takeOff():void
@ fly():void

@ land():void

@ hunt():void

@ Vehicle
@ turnOn().void
© turnOff():void [&----mmmmmmmmeees
@ go():void
o stop():void
A
O Flyer i
© takeOff():void &S AbstractVehicle
@ fly():void . & AbstractVehicle(String)
@ land():void : i
@ toString():String
FA
: (®Boat
G Airplane =
P o @ Boat(String)
@ Airplane( .lng) @ turnOn():void
@ turnOn():void vOi
. @ stop():void
@ stop():void VOi
o @ go().void
@ ?0();’;' i @ turnOff():void
@ turn ()-VOI. o floatNow():void
o takeOff():void Voi
B, @ park():void
; toStri -Stri
@ land():void © oS ThgrSHng
@ toString():String

SeaPlane nesnesinin
kac tipi vardir?

www.javaturk.org

€ Driver
@ drive(Vehicle).void
A
©Floatable
o floatNow():void
@ park():void :
4 A S AbstractDriver
: @ AbstractDriver(String)

®Pilot

®UniversalDriver

@ Pilot(String)
@ drive(Vehicle):void @ drive(Vehicle):void

@ UniversalDriver(String)

(C] Sea.PIane

@ SeaPlane(String)
@ turnOn().void

@ stop():void

@ go().void

@ turnOff():void

o takeOff().void

@ fly():void

@ land():void

o floatNow():void
@ toString():String
@ park():void

50



\l

@ Vehicle

@ turnOn():void
@ turnOff():void
@ go():void

@ stop():void

A

GiAbstractVehicle

< name: String

@ AbstractVehicle(String)

o toString():String

@ Driver
o drive(Vehicle):void
4
@ Floatable
G4 AbstractDriver @ floatNow():void
= @ park().void
< name: String S
@°AbstractDriver(String) g
®GPilot ® UniversalDriver g
&CPilot(String) & UniversalDriver(String) ©Boat
© drive(Vehicle)void o drive(Vehicle)void & Boat(String)
m fly(Vehicle):void @ park(Vehicle).void © turnOn():void
@ stop():void
@ go():void
@ turnOff().void

o floatNow():void
@ park():void
@ toString():String

OFlyer
o takeOff():void

o fly():void
@ land():void

&

3 Animal

< name: String

@ Animal(String)
o eat()void

®Bird

G Airplane

@"Airplane(String)
@ turnOn():void

@ stop():void

@ go():void

@ turnOff():void

@ takeOff():void

o fly():void

@ land():void

@ toString():String

@ Bird(String)

@ eat():void

o takeOff():void
o fly():void

@ land():void

GEagle

©@Hunter

© hunt():void

."d

®Harbour

@ Eagle(String)
@ eat().void

o takeOff():void
o fly():void

@ land():void

@ hunt():void

< name: String

@ Harbour(String)
o enter(Floatable):oid
o toString():String

(© SeaPlane

[ FSeaPlane(String)

@ turnOn():void

@ stop():void

@ go():void

@ turnOff():void

@ takeOff():void

@ fly():void

@ land():void

o floatNow().void
@ park():void

@ toString():String

www.javaturk.org

(®Hangar

< name: String

@ Hangar(String)
o store(Airplane):void
@ toString():String

®PetLover

@& PetLover()

© pet(Animal)oid
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TestFlyer.java

» org.javaturk.oofp.chO4.flyer paketi.

www.javaturk.org
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_Polymorphism /

» Araylzlerin de miras hiyerarsisine katilmasi sayesinde, cok
tipli nesneler olusturulabilir.

» Nesnelerin gerceklestirmesi bir tanedir, o da sinifidir. Ama
nesnelerin pek cok tipi vardir.

> Bu sebeple bir sinifin nesnesi, sahip oldugu her tipe
donustlrilebilir (upcasting).
> Ayni nesne bu sekilde farkli baglamlarda farkl tipte gortnur.

» Bu ise cok sekilliligin (polymorphism) tanimidir.
» Bu durum, gercekligi daha iyi resmetmeye yarar.

www.javaturk.org 53



Geri Cagirma Metotlar (Callback Methods)

www.javaturk.org
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_Geri Cagirma (Call Back] -

» Yazilim sistemlerinde siklikla, bir buttonun tiklanmasiya da
bir kullanicinin sistemi kullanmaya baslamasi (login) gibi
bazi olaylarin takibi gereklidir.

» Bu amacla genel olarak, olayin kaynagi olan nesneye, olayin
oldugunu bildirmesi icin bir fonksiyon gecilir.

> llgilenilen durum olustugunda da nesne, kendisine gecilen
fonksiyonu cagirir.

» Bu mekanizmaya geri cagirma (callback), geri cagrilan
metoda da geri cagirma metodu (callback method) denir.

» Observer (event-notificationya da publisher-subscriber)
tasarim kalibi bu problemive ¢cozimdunu tarif eder.
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_Geri Cagirma (Call Back] -

» Geri cagirmayi Java’da kurgulamak icin olayin kaynagina,
fonksiyon degil, Gzerinde belirli bir metot olan nesne gecilir.

> Clnku Java nesne merkezlidir ve nesne gecilmesi durumu cok
daha genis bir hareket alani saglar.

» Bu durumda olayin kaynagi olan nesnenin, olayin olmasi
durumundahangi metodu cagiracagini bilmesi gerekir.

» Bu sebeple Java’da geri cagirma nesneleri, Uzerinde genelde
bir tane geri cagirma metodu bulunduran araytzlerden
turetilir.

www.javaturk.org 56



TimerExample.java

» org.javaturk.oofp.chO4.callBack paketi.
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[simsiz Siniflar (Anonymous Classes)
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_isimsiz Siniflar /

» Genelde geri cagirma metotlarinin Gzerinde bulundugu
siniflarin tek kullanimlik bir nesnesine ihtiyac duyulur.

> Yani arayuzu gerceklestiren sinifin bir tek nesnesine ihtiyac
vardir ve bu nesne sadece bir yerde kullanilir.

» Bu durumdalJava, araylzi yerine getiren sinifin isimsiz bir
sekilde, hizlica olusturulmasina ve bunun yapildigi yerde
tek bir nesnesinin yaratilip kullanilmasina izin verir.

» Bu sekilde olusturulan siniflara isimsiz sinif (anonymous
class) denir.
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— /
_isimsiz Siniflar - |

> Isimsiz siniflar siklikla olaylari (event) yakalamada
kullanilirlar.

> CUnkU cogu zaman 6zel bir duruma isaret eden olay nesnesi
sadece bir yerde yakalanir ve geregi yapilir.

Timer t = new Timer (1l 000, new ActionListener () {

@Override
public void actionPerformed (ActionEvent e) ({

}
}) s

> Ornekteki ActionListener, sadece
actionPerformed () metodunasahip bir araytuzdur.
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TimerExample.java

» org.javaturk.oofp.chO4.anonymous.timer paketi.
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_isimsiz Siniflar -1

» Yakalanan siklikla GUI olaylanidir..

» Benzer sekilde cogu zaman bir GUI bileseninin
durumundaki bir degisiklige isaret eden olay nesnesi sadece
bir yerde yakalanir ve geregi yapilir.

button.setOnAction (new EventHandler<ActionEvent> () {

@Override
public void handle (ActionEvent event) {

}

> Ornekteki EventHandler, sadece handle () metoduna
sahip birarayuzdur.

www.javaturk.org 62



MyApplication.java

» org.javaturk.oofp.chO04.anonymous.event paketi.
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_isimsiz Siniflar - Il S

imsiz Siniflar - 11

Siniflar, tanimlamaya (class declaration) sahip olduklari
halde isimsiz siniflar ifadedirler (expression).

Isimsiz sinif ifadesi, bir kurucu cagrisina benzer ama icinde
tekrar tanimlanan (override) metot ya da metotlar vardir.

Isimsiz siniflar hem arayuzleri gerceklestirmede hem de
siniflari genisletmede kullanilabilirler.

Isimsiz siniflar genelde sadece bir metota sahip arayuzleri
gerceklestirmede kullaniimalarina ragmen birden fazla
metodu yeniden tanimlayacak sekilde kullanilabilirler.

> Olay yapilarinda cagrilacak metot bir tane oldugundan,
genelde tek metodu tekrar tanimlamada kullanilirlar.
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_isimsiz Siniflar - 1l S

imsiz Siniflar - 1

> Isimsiz sinif ifadesi soyledir:
» nhew operatorq,

> Gerceklestirilecek arayuziin ya da genisletilecek sinifin ismi,

> new operatorunden sonra gelen tipin sinif olmasi durumunda,
kurucuya gecilecek parametreler de siralanabilir.

» Eger tip arayuz ise, arayuzlerin kuruculari olmadigindan, sanki
varsayilan kurucu cagriliyormus gibi ici bos iki parantez bulunur.

> Sinif blogu.

> Isimsiz siniflar birer ifade olduklarindan, bloklarinda baska
ifadeler olamaz, sadece metot gibi baska bloklar olabilir.

> Isimsiz sinif ifadesi, arayliz gerceklestirmesinde new
operatorinden sonra arayuzun varsayilan kurucusunu
cagiriyor bir goruntuye sahip oldugundan tuhaf gérinur.
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public interface DoerInterface {
void doIt() ;

void doThat () ;

new DoerInterface () {

{

System.out.println(”Instance initializer block.");

}

@Override
public void doIt () {
System.out.println(”I!'ll always do it :)");

}

@Override
public void doThat () {
System.out.println("I’'ll always do that :)");

}
}) .doIt();
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AnonymousDoesClassTest.java

» org.javaturk.oofp.chO4.anonymous.doer paketi.
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_isimsiz Siniflar - IV /

> Isimsiz siniflar, icinde bulunduklari sinifin Gyelerine
erisebilir.

> Isimsiz siniflar, icinde bulunduklariblogun yerel
degiskenlerine final ya da degeri degismedigi (effectively
final) hallerde ulasabilir.

> Bu durumda da yerel degiskeni degistiremez.

> Isimsiz siniflar, sabite olmalari sartiyla statik alanlar
tanimlayabilirler.
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_isimsiz Siniflar -V /

> Isimsiz siniflar ayrica sunlari tanimlayabilirler:
> Alanlar,
> Yerel siniflar (local classes),
» Ust tipinde olmayan metotlar,
> Nesne ilk deger bloklari

> Isimsiz siniflar, statik ilk deger atama bloklariile tiye
arayuzler tanimlayamazlar.
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WeirdAnonymousDoesClassTest.java

» org.javaturk.oofp.chO4.anonymous.doer paketi.
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Java SE 1.8 Yenilikleri
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_java SE 1.8 Yenilikleri /

»Java SE 1.8 ile araylzlere (interface) iki ciddi degisiklik
yapildi.

» Bu degisiklikler sunlardir:
> default (varsayilan) metotlar,
> static metotlar

» Bu iki tir metot da, su ana kadar soéylenen “araytzler
sadece sekil/form saglar, gerceklestirme saglamaz”
prensibini delen yeniliklerdir.

» Bu iki durumun da 6nemli sebepleri vardir.
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Varsayilan Metot (Default Method)
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_Afaylz ve Gerceklestirme /

» Daha once “Araylizler sadece form — sekil saglayan
vapilardir, icerik saglamazlar” dendi.

»Java SE 8 ile birlikte arayuzlerde ciddi degisiklikler yapildi.

» Bu degisikliklerden ikisi arayuzlerin sadece sekil yani metot
arayuzu degil ayni zamanda icerik yani gerceklestirme de
saglamasina izin verdi.
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rayuzu Guncelleme

> Yazilan kodlarda bulunan arayuzlerin, tabi olarak,
sistemdeki siniflar gibi zaman zaman degismesi gerekir.

» Bir arayuze yeni bir metot eklendiginde, o araylizden miras
devralan butun siniflarin o metodu gerceklestirmeleri
gerekir.

» Bu durum ozellikle kiitiphaneler (library) icin problemlidir:

> Dunyaya dagilmis olan bir kiitiphanedeki bir araytize metot
eklemek, o kuttiphaneyi kullanan butin kodlari etkiler.

> Kullanicilarin kiitiphaneyiyeni sirime cekmeleri, o arayuzi
kullanan siniflara, yeni metotlari eklemelerini gerektirir.
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_ Default Method

»Java SE 8 ile birlikte araylzlere default method (varsayilan
metot) ekleme imkani geldi.

—Varsayilan Metot - |

» Default metot, “default” kelimesiyle tanimlanir ve araylzde
bir gerceklestirmeye sahip olur.

public interface Worker {
void work();
public interface Worker({ double calculateSalary() ;
void work() ;

double calculateSalary() ; default void newMethod() {

}
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_ Default Method—Va rsayliam

» Dolayisiyla, eklenen ve default olarak tanimlanan yeni
metodun, araytzin alt siniflarinda gerceklestirilmesine
gerek kalmaz.

» Diger tum metotlar gibi varsayilan metotlar da daima public
olarak tanimlidirlar.
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_Binary Compatibility - T /

» Varsayilan metot, bir arayuzuntn eski sirimunu kullanan
bir yapiyla, yeni sirimu arasindaki uyumlulugu bozmamak
Uzere cikarilmis bir 6zelliktir.

» Binary compatibility (ikili? uyumluluk), eskiden birlikte
calisan iki yapidan birisinin degismesine ragmen, yeni
sirimunun diger yapiyla hala uyumlu bir sekilde
calisabilmesine denir.

> Yani uyumluluk, derlenmis yapilar, .class dosyalari
seviyesindedir.
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Mm patimyfﬂ\/

» Eger bir projedeki bir arayuze yeni bir metot ekledikten
sonra derleyip projede eklerseniz, var olan yapilar, araytzin
veni sirimuyle calismaya devam edeceklerdir.

» Ama o yapilar, arayltize eklenen yeni metodu
kullanamayacaklardir.

» Buna binary compatibility denir.
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TestCompatibility.java - |

» FootballPlayer araytzinun 1. sGrimbu ile calisan
AverageFootballPlayer ve TestCompatibility,
FootballPlayer’a yeni bir metot eklenmesiyle olusan 2.
sirimu ile de calismaya devam eder.

1. Siirim 2. Sdrum

public interface FootballPlayer{ public interface FootballPlayer{
void play(); void play();
} void behaveEthically () ;

public class TestCompatibility ({
public static void main(String[] args) ({
FootballPlayer player = new AverageFootballPlayer() ;
player.play() ;
}
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_Source Compatibility /

» Bir 6nceki ornek source compatibility (kaynak
uyumlulugu) saglamaz, cunki yenilenen araytzu kullanan
vapilar tekrar derlenirse, var olan metodu implement
etmeleri gerekir.

» Varsayilan metotlar, bu durumicin gelistirilmislerdir.

» Eger yeni eklenen metot varsayilan metotise, bu yeni
metodun, alt siniflar tarafindan gerceklestiriimesine gerek
kalmaz.
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TestCompatibility.java - Il

» Ama TestCompatibility, FootballPlayera yeni eklenen bir
metodu AverageFootballPlayer nesnesi Uzerinde cagiramaz,
cunklU AverageFootballPlayer tekrardan derlenmelidir.

» AverageFootballPlayer sinifi, yeni eklenen metodu
gerceklestirmeden tekrar derlenebilir cinki yeni eklenen
metot varsayilan metottur.
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mrsaynanm\etotf/

» Varsayilan metot, bir arayuzun eski sirimunu kullanan bir
vapiyla, yeni stirimu arasinda kaynak uyumlulugu saglamak
Uzere cikarilmis bir 6zelliktir.

» Araylzin yeni sirumunde gelen yeni metotlarin varsayilan
metot olarak tanimlanmasi halinde, o araylzleri
gerceklestiren siniflarin eklenen yeni metodu
gerceklestirmelerine gerek kalmaz.

» Bu durum arayuzu ile gerceklestiren siniflar arasinda “geriye
donltk uyumluluk” (backward compatibility) saglar.
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oklu Miras - |

/

» Eger bir sinif birden fazla araylizden miras devralir ve o
arayuzler ayni default metoda sahip olurlarsa ne olur?

O Artist
@ play().void

/0N

& Actor

@ play():void

C~
.
~
.
.

(O MusicianActor

@ MusicianActor()
@ play():void

www.javaturk.org
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_Coklu Miras - Il /

» Bu durum Java’da derleme hatasi verir.

» Bu duruma da “diamond problem” ya da “deadly
diamond of death” denir.

»Java’da bu hatayi cozmenin tek yolu vardir:
> Alt sinifin devraldigi default metodu implement etmesi

www.javaturk.org 85



multiplelnheritance Paketi
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_Secenekler /

» Dolayisiyla varsayillan metoda sahip bir araytizden miras
devralmak isteyen bir sinifin dninde su ¢ durum vardir:

> Varsayilan metodu oldugu gibi devralip, override etmemek,
dolayisiylavarsayilan gerceklestirmeyi kullanmak,

> Varsayilan metodu abstract olarak tekrar tanimlayip, abstract
bir sinif olmak,

> Varsayilan metodu override etmek.
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_Soyut Metot Default Gerceklestirme

» Bir arayliz, diger arayuzden extends ile miras yoluyla
devraldigi bir metoda gerceklestirme verip onu default
olarak tanimlayabilir.

» Bu sekilde soyut olarak devralinan metot, devralan
arayuzde gerceklestirilmis olur.

public interface Artist {

void play();

public interface Actor extends Artist{

default wvoid play() {
System.out.println ("Actor plays!");

}
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_ Default Gerceklestirme Soyut Metot

» Bir arayliz, diger arayuzden extends ile miras yoluyla
devraldigi bir default metodu tekrar default ya abstract
olarak tanimlayabilir.

public interface Artist {

default void play() {"Artist plays!"}

public interface Musician extends Artist{

void play() ;

public abstract class Pianist implements Musician{

}
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multiplelnheritance.v2 Paketi
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_Garip Bir Durum! /

» Davranislarin tam olarak tanimlandigi (definition) yer
degildir, davranislar arayuzlerde tanitilir, siniflarda
tanimlanir.

» Bu yuzden bu yapilara, sadece araylz sagladigi icin “araytiz”
va da “interface” denir.

» Ama yukaridaki durumda tanimlamayi yapan arayutzdur,
tanitimi yapan ise sinif!

» “play ()” metodu Artist arayliziinde tam olarak
tanimlaniyor ama hiyerarsinin en altindaki Pianist sinifi ise
ayni davranisi tanitiyor, yani Ust tipi olan Mucisian
arayuzinden abstract olarak devraliyor ama bir
gerceklestirme vermiyor.
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java.lang.Object sinifindaki (hashCode (),
toString () vb.) metotlar asla bir arayiiz Gzerinde
varsayilan olan tanimlanamaz.

Eger boyle olsaydi, o araylzin tum alt siniflarinda bu
gerceklestirme kullanilirdi.

Ama bu mumkun degildir, mimkin olan bu metotlari
hiyerarsinin ustiindeki sinifta override etmek ve alt
siniflarin aynen kullanmasinaizin vermektir.
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va API ArayUzV\arsaylianm

» Java APl’sinde varsayilan metotlara sahip arayuzlerden
bazilari sunlardir:

»Jjava.util.Collections
> Java.sql.Statement
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Statik Metot (Static Method)
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_Araylzde Statik Metot -

»Java SE 8 ile birlikte arayuz Gzerinde statik metot
tanimlanabilir.

> Bununicinyine “static” anahtar kelimesi kullanilir.

public interface Printable {

void print() ;

default void format() {
System.out.println ("Printable is being formatted.") ;

}

static void startPrinting() {
System.out.println ("Printing has been started.") ;

}
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_Arayuzde Statik Metot -

» Diger tum arayiz metotlari gibi statik metotlar da daima
oublic olarak tanimlidirlar.

» Arayuz Uzerindeki statik metotlar araytizi genisleten
arayuzler ya da gerceklestiren siniflar tarafindan
devralinmazlar, bu ylizden statik metotlar sadece ve sadece
tanimlandigi arayiz Gzerinde cagrilirlar.
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staticMethods Paketi
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_Neden Statik Metot? - T /

» Java SE 8’e kadar statik metotlar sadece siniflarda
tanimlanabilirdi.

» Bu ylzden, arayuzlerde ifade edilen soyut nesne
metotlarina yardimci mahiyetteki aracsal metotlar (utility
methods), ancak aracsal siniflarda (utility classes) statik
olarak tanimlanirdi.

> Projelerde asiri miktarda statik metoda sahip olan aracsal
siniflar cok yaygindir.

> Bu tur aracgsal siniflarin birliktelikleri (cohesion) distk,
bagimliliklari (coupling) ise yiksek olmaktadir.

www.javaturk.org 98



_Neden Statik Metot? -

> Ornegin

»Jjava.util.Collection arayuzu ve Collections
aracsal sinifi.

> java.nio.file.Path araylzu ve Paths aragsal sinifi.
> java.util .Arrays aragsal sinifi.

» Araylzlerde tanimlanabilen statik metotlarla bu durum
ortadan kalkacaktir.

» Statik metotlar artik araylzler Gzerinde bulunabilecektir.

» Bu sekilde statik metotlarin az sayidaki arag¢sal sinif
Uzerinde toplanmasi engellenecek ve moduler yapilar
kurgulanabilecektir.
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va API ArayUzM

» Java API’sindeki statik metotlara sahip arayizlere 6rnek
olarak sunlar verilebilir:
»Jjava.util.Comparator
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ROzt

» Bu bolimde, bir arayliz (interface) yapisi ele alindi.

> Arayuzlerin yazilimi tasariminda nasil kullanilacagiincelendi.

> Cok tipliyapilar ele alindi.

> Java SE 8 ile gelen yeniliklerincelendi.

» Varsayilan (default) metotlar
» Statik metotlar
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Odevler I

» 3. Bolum
uygulamalarinda T,

 no:int

= .
k u rg u I a d I gl n I Z (® RegistrationOffice ) ;:;r:ei:n?tnng
& RegistrationOffice() dob: Date

L
ya n d a kl © getAStudent():Student major: String
o registerStudent(Student):void @& Student(int,String,int,Date,String)
@ study():void

hiyerarsiyi, e
Student bir

.o I k (®VocationalStudent ® GraduateStudent (®UndergraduateStudent
a ray u Z O a Ca & VocationalStudent(int,String,int,Date,String) ‘ advilsor: Sltring > minor: String
thesis: String @ UndergraduateStudent(int,String,int,Date,String,String)

@ study():void

§e ki I d e d eéi §ti ri n @ register():void & GraduateStudent(int,String,int,Date,String,String) @ study():void
. @ toString():String @ study():void o register():void
@ register():void @ toString():String
@ writeThesis():void

> B u d u ru m d a erigmdvisoro:void
AbstractStudent S N S

& MasterStudent(int,String,int,Date,String,String) o qualifyingExamTaken: boolean

L L] L] L] L]
| Sl l I I I I ye n I b I r © study():void & PhdStudent(int,String,int,Date,String,String,boolean)

@ register():void @ study():void

@ writeThesis():void @ register():void

soyut sinifa ihtiyag e = "
d u y u I adCd gl NI  writePaper():void
gdzlemleyin.
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— C)deVler 11

» Asagida siralanmis farkli yetkinliklere sahip muhendisleri
(engineers) distnun.

> Blogger

» Parent

» TeamFan

> InstrumentPlayer
> JavaEnthusiast

» Bu tur yetkinliklere farkli kombinasyonlarla sahip olan
nesneleri nasil olusturacaginizi tartisin.

> CozUimunuzun sinif diyagramini ¢izin ve kodunu yazin.
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