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—Klcuk Ama Onemli Bir Konu

Bu dosya ve beraberindeki tim, dosya, kod, vb. egitim malzemelerinintim
haklari Akin Kaldiroglu’na aittir.

Bu egitim malzemelerini kisisel bilgilenme ve gelisiminizamaciyla
kullanabilirsiniz ve isteyenleri adresine yonlendirip,
bu malzemelerin en glincel hallerini almalarini saglayabilirsiniz.

Yukarida bahsedilen amacdisinda, bu egitim malzemelerinin, ticari
olsun/olmasin herhangi bir sekilde, toplu bir egitim faaliyetinde kullaniimasi,
bu amaca yonelik olsun/olmasin basilmasi, dagitilmasi, gercek ya da
sanal/Internet ortamlarinda yayinlanmasiyasaktir. Boyle bir ihtiyac halinde
|Gtfen benimle, adresinden iletisime gecin.

Bu ve benzeri egitim malzemelerine katkida bulunmak ya da diizeltme ve
elestirilerinizibana iletmekisterseniz cok sevinirim.

Bol Java’ligunler dilerim.
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Bu bélim, nesne-merkezli programlamanin en temel
kavramlarina bir giristir:

> Soyutlama (abstraction)
> Sinif ve nesne (class and object)

> Sinifin bilesenleri: Uye degiskenler ve metotlar (member
variables and methods), kurucular (constructors)

> Nesne baslatma

> Sarmalama (encapsulation), bilgi saklama (information
hiding) ve erisim niteleyiciler (access modifiers)

> Bilesim (composition) ve kalitim (inheritance)
> java.lang.Object sinifi ve metotlari

www.javaturk.org 3



Soyutlama
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_Soyutlama - /

Soyutlama, bir seyin, sahip olunan bakis acisi itibariyle, en
onemli 6zelliklerini 6n plana cikarirken, 6nemli olmayan
ozelliklerini bastirmaktir, gormezden gelmektir:

» Onemli olan 6zellikler, genel olarak o seyi diger seylerden
ayirt eden unsurlardir ya da ana, asli 6zelliklerdir,

> Ayirt edici olmayanlaraise ikincil ya da arizi 6zellikler denir.

Zihnimiz karsilastigi her nesneyi tek tek algilamak yerine,
nesneleri, karekteristik ozellikleriyle algilar, sonra da ya
zihinde var olan kavramsal bir kategoriyle ortusturur ya da
boyle bir kategori yoksa, bu nesneden yola cikarak yeni bir
kategori olusturur.

www.javaturk.org 5



_Neden Soyutlama? /

» Cunkt zihnimiz bu haliyle soyutlama yapmadan bir nesneyi
tum yonleriyle kavrayamaz.

» Dolayisiyla soyutlama, bir indirgemedir, basitlestirmedir ya
da genellemedir.

» Soyutlamalar, bir bebegin diinyayi algilama seklinde apacik
goralar:
> Kopek: 4 ayakli, havlayan ve kuyrugunu sallayan canli

www.javaturk.org 6
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_"Ne"lik ve "Nasil"lik

» Soyutlamalar, bir seyin "ne"ligi Gzerine yogunlasir, "nasil"lik
Uzerine egilmez.

» Yani temel 6zellikleri, o 6zelliklerin olusumundan, nasil
meydana geldiginden bagimsiz olarak ele alir:

> Araba’yi algilamak icin, motor yapisini bilmeye gerek yoktur,

> Ya da birinsanla ortaklik kurmak icin onun DNA dizilerini
bilmeye de gerek yoktur.
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_Smflandirma /

» Zihin, sonsuz sayida soyutlama ile ugrasir,

» Ve bu soyutlamalarla elde edilen genellemeler birer
kategori olusturur,

» Soyutlamayi yonlendiren ilgi alanlari ya da kriterler
cercevesinde kategori olusturmaya siniflandirma
(classification) denir.

» Boylece nesneler, olgular, duygular vs. hepsi belli siniflara
ait hale gelirler.

> Siniflar, kavramsal genellemeleri, nesneler ise siniflarin
gerceklikte var olan orneklerini olusturur.
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StAiflandirma Ornegi

Natural Objects

el

Plant Animal Mineral
Mammal Fish Bird Reptile  Amphibian Insect

Dog Cow Monkey . ..
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Sinif ve Nesne (Kavramsal)
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_Sif ve Nesne /

Konusmalarimizda "Képek dedigin sadik olmali." ya da
"Kopekler cok sadik hayvanlardir.”" diyorsak, komsunun
kdpeginden ya da sokakta az once karsilastigimiz kopekten
degil de kavramsal olarak képek sinifindan bahsediyoruz
demektir ve soylediklerimiz, var olmus ve olacak butun
kdpekler icin gecerlidir.

"Komsunun kopegi cok sadik." dedigimizde ise kdpek
sinifinin bir 6rnegi ya da nesnesi olan, soyut olmayip somut
olan bir canlidan bahsediyoruz demektir.

IIk durumda "képek" bir sinifi, "komsunun képegi”’nde ise
kopek bir nesneyi (object ya da instance) temsil eder.
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_Nesne (Object) /

> Nesne, insan zihninin algiladigl herhangi bir kavramsal ya
da fiziksel seydir:

> Ogrenciler, derslere devam ediyorlar.
> Ogretmen, sinifta 6grencileri dinliyor.

> Dersler yarin basliyor.

» Nesnelerin ozellikleri vardir ve bu ozellikler, nesnelerin
durumlarini (state) ve davranislarini (behavior) ifade eder:

> Sar1 boyali sinifta 6grenci siir okuyor.

> Kirmizi top suya yuvarlandi.

www.javaturk.org 13



_Smifl o

» Sinif, benzer nesnelerin kategorisidir.

» Sinif, nesneler icin bir kaliptir, sablondur, yani kendisinden
Uretilecek olan nesnelerin sahip olacagi ozellikler ile
davranislari tarif eder.

» Sinif, nesnelerinin 6zellikleri degisik tiplerde degiskenlerle
va da bir baska deyisle veri yapilariyla (data structures),
davranislarini ise metotlarla (method) (fonksiyon
(function)/prosediir (procedure)) ifade eder.

» Nesnenin 6zelliklerinin bitinine durum (state), metotlarin
bltlinline de arayuz (interface) denir.

www.javaturk.org 14



_Smf -

» Boylece, ayni siniftan Uretilen nesneler ayni tipte olurlar,
yani:
> Ayni O0zelliklere sahiptir ama 6zelliklerin degerleri degisebilir,
> Ayni davranislara sahiptir,

» Davranislar genelde duruma bagli oldugundan, farkli durumdaki
nesnelerin davranislari da farkl olur.

www.javaturk.org 15



azilimin Nesnesi

» Yazilimin nesnesi ise gercek dinyadaki, kavramsal ya da
fiziksel, bir nesneyi temsil etmek tzere, onun 6zelliklerini ve
davranislarini ifade eden yapidir:

> Yazilimin nesnesi, temsil ettigi gercek diinyadaki nesnenin
durumunu, sinifinda tanimlanan degiskenlerle, davranislarini
da metotlarla yerine getirir.

> Yani nesne, sinifinin ifade ettigi soyut yapinin hayat bulmus,
gerceklesmis halidir.

www.javaturk.org 16



_burum S—

» Nesnelerin durumuile daha ¢cok duragan (static), gorulen ve
hissedilen, ozellikleri kastedilir ve programlama dillerinde
farkh tiplerde bir grup degisken ile ifade edilir.

» Nesnenin durumunu olusturan her bir ayrik bilgiye ise
ozellik (attribute) denir:

> Ogrenci
» No, isim, soy isim, dogum tarihi, cinsiyet, adres, bolim, aldigi
dersler, vs.

» Ders

» No, isim, bolim, veren kisi, kredi sayisi, vs.

www.javaturk.org 17



_Pavranis —

» Nesneler davranirlar, hareket ederler, belliisleri yerine
getirirler.

» Yazilim nesnelerinin davranislarina, yerine getirdigi
sorumluluk (responsibility), verdigi hizmet (service) ya da
aldigi mesaj (message) olarak bakmak, isimizi kolaylastirir:

> Ogrenci
» Kayitolur

» Ders alir
> Sinava girer, vs.

» Ders

> Ogrencinin kaydolmasina/birakmasinaizin verir
> On sart dersleri hakkinda bilgi verir, vs.

www.javaturk.org 18



_Mesajlasma /

» Bir nesne su 4 sekilden biri ile bir sorumluluk yerine getirir:
> Nesne, kendi durumu hakkinda bilgi verir,
> Nesne, kendi durumunu degistirir,

> Nesne, birisi ya da faaliyeti yerine getirir ve zorunlu
olmamakla birlikte bu faaliyet sonucunda bize birseyler geri
verir,

> Nesne, bizim ondan istedigimizi, bir baska nesneye havale
eder:
» Havale edilen nesne bu sefer yukaridaki 3 durumdan birisiyle
istenileni yerine getirir.
» Nesnelerin birbirlerinden bir sorumluluk/hizmet yerine
getirmesini istemeye mesajlasma (messaging) denir.

www.javaturk.org 19



esne-Merkezli Yazilim

» Nesne-merkezli yazilim sistemi ise, birbirleriyle mesajlasan
ve bu sekilde is stireclerini yerine getiren bir grup nesneden
baska birsey degildir.

» Nesneler, yazilim sisteminin yerine getirecegi sorumluluklari
paylasirlar oyle ki her bir nesne, temsil ettigi kavramla ilgili
sorumluluklari yerine getirir.

www.javaturk.org 20



Sinif ve Nesne (Mekanizma)
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_Smif S—

» Sinif, kendisinden lretilecek nesnelerin kalibidir -
sablonudur.

> Ayni siniftan Uretilen nesnelerin tipi, aynidir.

» Sinif, nesnelerinin ozelliklerini (attributes) ve davranislarini
(behavior) tanimlar.

> Nesnelerin 6zellikleri, degiskenlerle (variables),

> Nesnelerin davranislari ise metotlarla (methods) tanimlanir.

» Nesnenin ozelliklerinin butintne durum (state), metotlarin
butlnune de arayuz (interface) denir.

www.javaturk.org 22



va’da Sinif Tanimlama T{Tekrar)

» Java’da sinif tanimlamak icin class anahtar kelimesi
kullanilir:

» Sinifin tanimi, Java’da en genis blok olan sinif blokuyla

yapilir.
» Sinifin, sifir ya da daha fazla niteleyicisi (modifier) olabilir.

» Sinifin, gecerli ve anlamli bir ismi olmalidir.

www.javaturk.org 23



_java'da Sinif Tanimlama

» Kurucuyada yapilandirici (constructor), nesne yaratirken
cagrilan 6zel bir metotdur.

ekrar)

» Zorunlu olmamakla birlikte sinifin 6geleri, fiziksel olarak
sinif icinde, ozellikler, kurucular ve metotlar olarak siralanir.

» Ozellikler, farkli tiplerde olan nesne degiskenleridir
(instance variables):

> Metotlar ise nesnelerin sorumluluklariniyerine getiren nesne
fonksiyonlaridir(instance methods).

www.javaturk.org 24



» Bir "Araba" soyutlamasi yapin.

> Soyutlamada bulunmasi gereken davranislar nelerdir?
> Gitmek
» Durmak
» Hizlanmak
» VS.

> Soyutlamada bulunmasi gereken durum bilgileri nelerdir?
» Marka
> Model
> Yil
> Hiz

www.javaturk.org 25






ga r.java ve Testﬁva
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egiskenlerin Rolleri (Tekrar)

» Java’'da degiskenler, basit olsun referans olsun,
fonksiyonellik ya da rol acisindan Uce ayrilirlar:

> Nesne degiskenleri (instance (object) variables): Nesnenin
durumunu olusturan degiskenlerdir.

> Sinif degiskenleri (class variables): Nesnelerin ortak
durumunu ifade eden degiskenlerdir. Degerleri nesneden
nesneye degismez.

> Yerel degiskenler (local variables): Gecici degiskenlerdir.

> |k ikisine Uiye degiskenleri (member variables), veri tiyeleri
(data members)ya da alanlar (fields) denir ve sinif
blokunda tanimlanir.

» Bu boliumde 6nce nesne ve sinif degiskenlerini ele alacagiz.

www.javaturk.org 28



_Nesne Degiskenleri /

» Nesne degiskenleri (instance variables ya da'fields),
fonksiyonel olarak, nesnenin ozelliklerini ifade ederler.

> Nesne degiskenleri, yapisal olarak referans degiskeni
olabildigi gibi basit degisken de olabilir.

> Nesne degiskenleri, sinifin icinde ama metot ya da baslatma
blogu (initializer block) gibi herhangi bir alt blok disinda,
herhangi bir yerde tanitilmalidir,

» Genelde sinifin en basinda tanitilirlar.

> Nesne degiskenleriilk degerlerini tanitilirken alabildikleri gibi
daha sonra bir metot icinde, genelde kurucu metotta da
alabilirler.

> Tanimlanacak nesne degiskeni sayisinda bir kisitlama yoktur.

www.javaturk.org 29



_Nesne Yaratmak |

» Nesne yaratmak dort adimda gerceklesir:

> Tanitim (Declaration): Once yaratilacak nesneyi gdsterecek
referans degiskeni tanitilir.

> Yaratma (Instantiation): ikinci adimda new anahtar kelimesi
kullanilarak nesne yaratilir. new operatéri, nesne
varatildiginda, onu gosteren bir referansi geriye dondurur.

> Baslangi¢c durumuna getirme (Initialization): Kurucu cagrisi
yapilarak, nesne, baslangic durumuna getirilir.

> Atama (Assignment): Baslangic durumuna getirilen nesnenin
referansi, kendi tipinden bir referans degiskenine atanir.

e
4
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Yzelliklere Erisim

» Yaratilan nesnenin 6zelliklerine ve davranislarina nesnenin
referansi yoluyla erisilir.

» Erisim "." notasyonuylaolur:

www.javaturk.org 31



eshe ve Referans

» Nesne ve referans, farkli kavramlardir.
> Ikisinin de tipi vardir.

> Nesne, siniftan turetilen ve bir duruma ve bir grup davranisa
sahip olup, heap isimli bellek alaninda yasayan yapidir.

> Referans ise, nesneye ulasmamizi saglayan ve bellekte
bulunan bir degiskendir.

» Bir referans, zamanin farkhl anlarinda, kendi tipinden farkli
nesneleri gosterebilir.

> Fakat bir anda sadece tek bir nesneyi gosterir.
» Bir nesneye birden fazla referans olabilir.

» Bazen referans olmadan nesne, bazen de nesne olmadan
referans vardir.
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ga rjava ve Test2.java
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» Java’da bir metotun bes ana parcasi vardir:
> isim: Anlamli ve genelde emir kipinde birisim.
> Parametreler (parameters): Disaridan gecilen parametreler.
> Donus degeri tipi (return type): Cagrildigi ortama
dondurecegi degerin tipi.
> Kod (body, implementation): ifadelerden olusan calisan
Kisim.

> Niteleyiciler (modifiers): Farkli amaclar icin degisik niteleyici
anahtar kelimeleri kullanilabilir.

www.javaturk.org 34



ercek ve Formal Parametreler

» Gercek parametre (actual parameter), metot cagrildiginda ona
gecilen parametrelere denir.

> Gercek parametrelere dahasiklikla argiiman da denir.

» Formal parametre (formal parameter), metot tanimindaolan
parametrelere denir.

» Karsilik gelen gercek parametreler ile formal parametreler tip
bakimindan uyumluolmalidir.

> Otomatik yukseltmeler cevirme (cast) operatorineihtiyac
duymadan yapilir.

> Donusturulebilen gercek parametrelericin cevirme (cast) operator
kullanilmalidir.

www.javaturk.org 35



!alculator.java
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_Overloading /

» Bir isim, bir siniftaki birden fazla metotta kullanilabilir.
> Bu duruma ¢oklu kullanim (overloading) denir.

» Overload edilen metotlarin parametre listesi, sayl ve/veya
tip bakimindan farkh olmalidir.

> Bir sinifta imzasi ayni olan iki tane metot olamaz.

» Overloading, genelde, ayni isi farkl parametrelerle yapan
metotlaricin kullanilr.

> System.out.println() metotlari

www.javaturk.org 37



_CalculatorOve rlﬁeﬁﬁava/
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urucu |

» Nesne olusturulurken cagrilan 6zel metota
kurucu/yapilandirici (constructor) denir.

» Kurucu metotlar, bazi acilardan 6zel metotlardir ve sadece
nesne olusturuken cagrilirlar.

» Kurucular, new anahtar kelimesiyle kullanilirlar.

> Java’da kurucu cagrisi yapmadan olusturulabilen sadece 2 tip
vardir: String ve dizi (array)

> Diger her turlt nesne, ancak ve ancak kurucu ile olusturulur.

» Kurucu metotlariile nesnenin durumunun ilk halini almasi
saglanir.

» Bu amacla kurucu metotlar parametre tanimlayabilir ve bu
durumda onlara deger gecilir.

www.javaturk.org 39



urucu Il

» Kurucunun ismi, icinde tanimlandigi sinifin ismiyle ayni
olmalidir.

» Kurucunun donus tipi, dolayisiyla da donus degeri yoktur.

» Kurucular overload edilebilirler.
> Bu durum, farkli nesne olusturma sekillerine karsilik gelir.

» Hicbir argiiman almayan kurucuya varsayilan kurucu
(default constructor ya da no-arg constructor) denir.

» Argliman alan kuruculara akilh kurucu (smart constructor)
denir.

www.javaturk.org 40



ga rjava ve Test3.java
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_Uygulama

Daha 6nce olusturdugunuz Circle (ya da Daire) isimli sinifa
iki tane kurucu koyun:

> Varsayilan kurucu yari capi 10 olan bir Circle nesnesi
olusturur.

> Argliman alan kurucu ise gecilen degeri, yaricapa atar.

Sonra CircleTest (ya da DaireTest) sinifinda, bu iki kurucu ile
olusturulan nesnelerinizin alan ve cevrelerini hesaplayip
ekrana basin.
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urucularin Birbirlerini Cagirmalari

» Kurucular, bazen yapacaklari isi, diger kurucularin
yvardimiyla yapabilirler.

» Bu durumda kurucularin birbirlerini cagirmalari gerekir.
» Bu ise "this" anahtar kelimesi ile yapilir.
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mThis.ja\F

» this ile, ayni metotlarda oldugu gibi, imzasi uyan kurucu
metot cagrilir.

» this cagrisi, bir kurucudailk calisan satir olmalidir. Neden?

www.javaturk.org 44
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_Uygulama

Daha 6nce olusturdugunuz Circle (ya da Daire) isimli
siniftaki varsayilan kurucuyayapacaguz degisiklikle, onun
this(...) cagrisi ile, argiman alan kurucuyu cagirarak nesne

olusturmasini saglayin.

45
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_this Anahtar Kelimesi

» this, anahtar kelime olarak genel olarak su 2 yerde
kullanilir:

» Kurucu ya da bir nesne metotunda, ayni isimde bir yerel
degisken oldugunda, nesne degiskenine ulasmak icin.

> Bu durum, genelde ayniisim, hem nesne hem de yerel
degiskende kullanildigindaséz konusu olur.

> Boyle bir durum yoksa this kullanmaya da gerek yoktur.
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» Herhangi bir sebeple, Gzerinde metotun tzerinde cagrildig
nesneye ulasmak icin.
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_Uygulama

Daha 6nce olusturdugunuz Circle (ya da Daire) isimli
siniftaki kuruculara gecilen parametreleri, nesne
degiskenleriyle ayniisimde yapin ve kurucu icindeki
atamlarda nesne degiskenlerine ulasmak icin "this"
referansini kullanin.

Benzer seyi set metotlariicin de yapin.
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_ Parametre Gecme | —

rametre Gecme

» Java’da parametreler, degerleri ile gecilirler (pass-by-value) .

> Bir metoda bir basit degisken gecilirken, parametrenin degeri,
gercek degiskenin degeri olarak belirlenir,

> Benzer sekilde gecilen bir nesne ise, bu durumda o nesnenin
referansinin degeri, parametre degeri olarak belirlenir.
(Aslinda “nesne gecme” ifadesi dogru degildir, ciinki hic bir
zaman nesneye dogrudan ulasamayiz, sadece referansina
ulasabiliriz. Dolayisiyla gecilen nesne degil, referansidir.)
Referansin degeri ise zaten nesnenin adresidir.

» Dolayisiyla, her halikarda gecilen sey, gercek argimanin
degeridir.
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static
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_static Anahtar Kelimesi /

» Her nesne bellekte, kendi durumunu ifade eden degisken
kiimesine sahiptir ve bu kimede bulunan degiskenlerin
degerleri, diger nesnelerdekilerden bagimsiz olarak
degistirilebilir.

> Uye veriler (data members)

» Bazen nesnelerin oyle ozellikleri olur ki degeri nesneden
nesneye degismez, bltlin nesnelericin aynidir.

> Bu durumda o bilgiyi, her nesnede ayri ayri saklanacak sekilde
nesne degiskeni olarak tanimlamak uygun degildir.

» Bu sekilde, aldigi degeri nesneye bagli olmayan degiskenler
"static" anahtar kelimesiyle nitelendirilirler.
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_static Degiskenler /

» Statik degiskenler, nesneden bagimsiz olduklarindan
nesnelerin degil, nesnelerin siniflarinin parcasidirlar.

» Bu yuzden, static olarak nitelendirilen degiskenlere sinif
degiskenleri (class variables) de denir.

» Statik degiskenlerin sadece bir kopyasi vardir, o da siniftadir.

» Sinif degiskenlerine hem sinif hem de nesneler Gzerinden
erisilebilinir.
> Uygun olan sinif Gzerinden erismektir; ciinkl nesne lzerinden
erisildiginde, nesne degiskeni izlenimi vermektedir.
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_static Metotlar ‘

» Siniflar, statik degiskenler gibi statik metotlara da sahip
olabilirler,

» Bunlara da statik metotlar denir.

» Statik metotlar da static degiskenler gibi sinifin bir
parcasindirlar,

> Hem sinif hem de nesne Uzerinde cagrilabilirler.

» Uygun olan sinif Gzerinden erismektir.
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_Ne Zaman static? |

» Statik ozellikler, sinifin bir parcasi olduklarindan,
cagrilmalari icin bir nesneye ihtiyacg yoktur.

» Dolayisiyla eger bir bilgi bir siniftan olusturulan nesnelerin
durumunun bir parcasi olup, degeri nesneden nesneye
degismiyorsa, bir baska degisle, degeri tim nesneler icin
her zaman ayni olacaksa, bu degisken static yapilir.

» Benzer sekilde bir metot eger bir sinifin statik olan
degiskenlerini kullaniyor, nesnelerin degiskenlerini
kullanmiyorise o metot da static yapilr.
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_Ne Zaman static? Il

» Zaten statik metotlar dogrudan ancak statik degiskenlere
ulasabilir, nesne degiskenlerine, nesnesiz olarak ulasamaz.

» Cunku statik metotlar bir nesneye ihtiyac duymazlar ve bir
nesne Uzerinde cagrilsalar bile sinif Gzerinde calisirlar ve
sadece sinif degiskenlerine ulasirlar.

» Statik metotlaricin this de yoktur.
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_Ne Zaman static Degil:

» Statik kullanimi, tamamen marjinal ve sira disi bir
durumdur.

> Aslolan daima nesnedir, yani nesne degiskenleri ve
metotlandir.

» CunkU nesneler, problemimizi modellemeye yararlar.

» Statik degisken ve metotlarise bu modelde cok 6zel
durumlarda ortaya cikarlar ve kullanimlari ancak bu 6zel
durumlara has olmalidir.

» Nesne olusturmanin gereksiz oldugu durumlarin ¢c6zim@
static degildir.

> Bu durumun ¢o6zimu gereksiz nesne olusturmamaktir.
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_Ne Zaman static Degil:

» Bir siniftaki tim degiskenleri ve dolayisiyla da metotlari
static yapmanin sebebi olsa olsa o siniftan nesne
olusturmanin teorik ve pratik olarak anlamli olmamasidir.

> java.lang.Math sinifinda var olan E ve Pl alanlariile tim
metotlar statiktir, cinkt Math sinifinin nesnelerinin olmasi
teorik acidan muhaldir. Pratik acidan da zaten sinifi,
muhtemel tek nesne olarak gorilebilir.

> Benzer sekilde java.lang.System sinifi da statik alan ve
metotlara sahiptir.

> Is alanini modellemeye bir katkisi olmayan utility
siniflarindan, cogu zaman bu siniflarin nesnelerini
olusturmadan, statik metotlarla, hizmet aliriz.

www.javaturk.org 59



aln Metot

» Java’'da pek cok sinifiniz olsa bile en az bir tanesi main isimli
6zel bir metota sahip olmalidir.

» main metotasahip olan sinif JVM’e gecilerek calistirilabilir.
> main metot, sistemin calismaya basladigi yerdir.
> Nerede tanimlandiginin pek &nemi yoktur.

» Dolayisiyla diger siniflarin nesneleri bu metotta olusturulur
ve Uzerindeki metotlar burada cagrilarak sistem calismaya
baslar.

» main metotun araylizii (interface) asagidaki gibidir:
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_Uygulama

Bir siniftan kac tane nesne olusturuldugunu nasil
bulursunuz?

Bir sinif yapin ve bu sinifin herhangi bir kurucusunu
cagirarak olusturulan tim nesneleri sayin.

Bu sayiyi tutacak degiskenin nesne mi yoksa sinif degiskeni
mi olmasi gerekir?

www.javaturk.org 61



www.javaturk.org

62



inal Anahtar Kelimesi
» final anahtar kelimesiile daha once bir basit degiskenin
nasil bir sabite haline getirilebilecegini gormustuk.

> final kullanilarak tanitilan basit degiskenlerin degeri
degistirilemez.

// Compile-time error.
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_final Referans /

» Nesneler dogrudan final yapilamaz, ancak nesnelerin
alanlari final yapilabilir.

> Bu sekilde durumu degismeyen nesne elde edilir.

» Referansin final olmasinin anlami, basit degiskenlere gore
biraz farklidir.

» final referanslar, gosterdikleri nesneden baska bir nesneyi
gosteremezler.

// Compile-time error.
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_final Degiskenler /

» final olan degiskenin, basit olsun referans olsun, tanitildigi
verde bir ilk deger almasinin zorunlu oldugunu belirtmistik.

» Bu durumun iki istisnasi vardir:

> Tanitildiktan sonra, ilk erisimde bir ilk deger vermek
> Kurucu metotta birilk deger atamak
> Baslatma blokundabir ilk deger atamak (ileride gelecek)

» Yani final olan degiskenlere kurucuda ya da ilk ulasimda bir

ilk deger atarsaniz, tanitildigi yerde atama zorunlulugu
kalkar.
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Baslatma (Initialization)
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m Atama

»Java’da Uye degiskenler (member variables) icin ilk deger
verme asagida belirtilen 5 yoldan herhangi birisiyle
vapilabilir:

> Tanimlama cimleleri (definition statements)
> Kurucular (constrcutors)
> Metot cagrilari

> Nesne (ilk deger atama) baslatma bloklari (initialization
blocks)

> Statik (ilk deger atama) baslatma bloklari (static initialization
blocks)
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%Basa/ma&ram | /

» Bir sinifta, pek cok sinif ve nesne degiskeni, ilk deger atama
bloklari ve kurucular oldugunu goz onine alindiginda, bu
degiskenlerin olusturulmalari ve kurucularin cagrilmasi
hangi sirada olur?

» InitializationOrder.java
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_Baslama Sirasi Il /

» Bir sinifa ilk defa ulasildiginda 6nce o sinifin..class dosyasi
JVM’e yiklenir.
> Bir sinifa ulasmanin yollariise sunlardir:
» Statik bir degiskenine ulasmak

» Statik bir metotunu cagirmak
» Nesnesini olusturmak icin kurucu cagrisi yapmak

» Daha sonra sinifin statik degiskenleri baslatilir.

> Sinifin bir nesnesi olusturulmasa bile, sinifa ulasildiginda
statik degiskenleri ytklenir ve ilk deger atamasi yapilir.

> Degiskenlerin baslatilmasina, varsa statik baslatma bloklari da
dahildir.
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/Basa/ma&ram T /

» Sonra eger sinifin bir nesnesi olusturuluyorsa, nesne
degiskenleri de baslatilir.

» Degiskenlerin baslatilmasina, varsa nesne baslatma bloklari da
dahildir.

» Daha sonra kurucu cagrisi yapilir.

> Her yeni nesne icin bu islemler, yani nesne degiskenlerinin
baslatilmasi ve kurucu ¢agrisi tekrarlanir.

» Sinif degiskenleri, ne kadar nesne olusturulursa
olusturulsun, sadece ve sadece bir defa baslatilir.

» Fakat nesne olusturulurken, her halukarda, sinif
degiskenleri nesne degiskenlerinden 6nce baslatilir.
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_Baslama Sirasi IV /

» Dolayisiyla baslama sirasi
> Sinif degiskenleri (statik baslatma bloklari dahil)

> Nesne olusturuluyorsa
» Nesne degiskenleri (nesne baslatma bloklari dahil)

» Kurucu cagrisi

seklindedir.

» Birden fazla sinif ve nesne degiskeni oldugu durumda
baslatma sirasi, fiziksel sirayla belirlenir, 6nce gelen dnce
baslatilir.
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_Uygulama

Daha once yaptiginiz University uygulamasi Uzerinde
baslama sirasini tahmin edin.

> Kuruculara gerekeli print ifadelerini yazarak baslama sirasini
gdzlemleyin.
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»null, bir anahtar kelimedir, sadece referans degiskenlerine
atanabilir ve referansin hic¢ bir nesneyi géstermedigini ifade
eder.

> null’in tipi yoktur, her referans tipe atanabilir ya da cevrilebilir
(cast).

> Yani referans vardir ama bellekteki hic bir nesneye isaret
etmiyordur.

» Bu sekildeki referanslara "null pointer"” denir.

» Bellekteki hicbir nesneyi géstermeyen refereranslar
Uzerinden herhangi bir erisim daima
"NullPointerException"a sebep olur.

> Cunkua erisilecek degiskenlere ve metotlara sahip bir nesne
yoktur.
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» Bir referans, iki halde null olur:

> Referans sadece tanimlanip da herhangi bir nesne atamasi
vapilmadiginda,

> Referansa 6zel olarak null atandiginda.

» Neden bir referansa null atanir?

> Referans ile gosterdigi nesne arasindaki iliski kesildiginde ve
nihayetinde bir nesneyi gosteren hic bir referans
kalmadiginda, o nesne Cop Toplayici (Garbage Collector)
tarafindan toplanipisgal ettigi alan da bellege geri kazandinlr.

// null reference
// NullPointerException

// Not a null reference anymore
// null reference
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Dy oy

od Organizasyonu: Paketler

» Java’da olusturulan siniflari (ve araylzleri), mantiksal acidan
kategorize etmek, bu kategoriler arasinda erisim kurallari
koymak ve isim uzayi olusturup cakismalari 6nlemek
amaciyla paketler vardir.

» Paket "package" anahtar kelimesiyle olusturulur.

» Her sinif tanimindan 6nce yazilacak bir package cimlesiyle
o pakete ait olur.
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» Bir Java kaynak kodunda ancak bir tane paket ifadesi
olabilir.

> Her sinif, araylz ya da enumin sadece bir tane paketi olabilir.

> Bir kaynak dosyasinda birden fazla sinif/arayiiz varsa hepsi
ayni pakete dahil olur.

» package ifadesi bir Java kaynak kodunda calisan ilk cimle
olmalidir.

> package ifadesinden dnce bosluk ve yorum satirlar olabilir.

» Paket yapisi, .class dosyalariicin gecerli ve gereklidir, .java
kaynak kodlari icin degil!

» Fakat genelde kaynak kodlari da paketleriyle diizenlenir.
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_package Il -

> I¢cice paketlerle paket hiyerarsisi olusturulabilir.

» Boylece bir kokten (root) baslayarak dallanan alt paketlerle,
cok sayida sinif ve araytzden olusan yapilar, anlamli
kategorizasyonave buna karsilik gelen fiziksel
organizasyona sahip olur.

» Paketler, isletim sistemindeki dizinlere (directory) karsilik
gelir,

> Dolayisiylaayni paketteki yapilar ayni dizinde bulunurlar.
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» Paketin bir diger amaci da bir isim uzayi (namespace)
olusturarak, muhtemel cakismalari 6nlemektir.

» Bir projede yazilan bir kac tane farkli Printer ya da Date
sinifinin, birbileriyle ya da satin alinan bilesenlerdeki ayni
isimdeki siniflarla karismasinit dnlemenin yolu, her bir
Printer ya da Date sinifinin apayri pakete sahip olmasidir.

» Bu amacla, Internet domain adresini tersinden kullanarak
paketler olusturdugunda cakisma olmayacaktir.
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am Isim

» Bir pakete sahip olan bir sinifin tam ismi (fully qualified
name) artik "paket.sinifismi” olarak degismistir.

» JIVM’e (java) gecilirken artik tam ismiyle gecilmesi gereklidir.

» Daha 6nce de belirtildigi gibi bu durum .class dosyalari yani
derlenmis siniflar icin gecerlidir, .java dosyalarindaki kaynak
kodlar icin gecerli degildir.
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aketler Arasi Erisim

» Ayni paketlerdekiyapilar birbirlerine dogrudan erisebilirler.

» Farkh paketlerdekiyapilarin birbirlerine dogrudan
erisebilmeleri, ancak tam isim kullanmakla gerceklesir:
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» Tam isim kullanarak erisimin sikintili oldugu aciktir:

> Bu durumda farkl paketlerdeki yapilar birbirleriniimport
ederler.

» import cumlesi, Java kaynak kodundavarsa package
cimlesinden sonra gelir.
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» Bir kaynak kodda birden fazla yapi import edilebilir.

» Bu durumdayapilar tek tek import edilebilecegi gibi, "*" ile
toptan import edilebilir.

> "*"ile alt paketler import edilemez.
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_Paketler ve Dizinler

» Paketler, isletim sistemindeki dizinlere karsilik gelir.

» Dolayisiyla bir yapinin paketinin org.javaturk.oop.ch02
olmasi drnegin Windows isletim sistemine bir yerde fiziksel
olarak org\javaturk\oop\ch02\ seklinde bir dizin yapisinin
bulundugunu gosterir.

» Belirtilen pakete sahip olan sinifin .class dosyasinin fiziksel
olarak, pakete karsilik gelen dizinde olmasi sarttir.

» Bu sart .java kaynak kodu icin gecerli degildir.

» Dolayisiyla paket aslinda bir calisma zamani yapisidir ve
.class dosyalariniilgilendirir.

> .Java kaynak kodlari tamamen farkli bir dizin yapisinda olabilir.
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° ™ ™ - \_/
_Bir Dizine Derlemek

Java kaynak kodlari derlenirken "-d" secenegi ile bir dizin
gecilirse, , paket yapisina uygun olarak
dosyalarini belirtilen dizine koyacaktir.

package org.javaturk.oop.ch08;
public class Bulp{...}

C:> javac —-d C:\classes Bulp.‘java

org

l————java‘turk
l————oop

L —ches
Bulp.class
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_Uygulama

Ayni paket yapisini Eclipse Gzerinde kurun ve SelamTest’i
calistirin.

Projenin ozelliklerine giderek CLASSPATH ayarlarini
gdzlemleyin.
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_java Paketleri /

» Java’da pek cok pakete sahiptir:
> java.lang
> java.util
> java.io
» Bu paketlerden java.lang her Java kaynak koduna daima
otomatik olarak import edilir.

» Java’nin paketleri ve icerikleri, Java API’sini olusturur.
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armalama (Encapsulation

> Verinin, o veri Uzerinde calisacak metotlarla birlikte bir yapi
altinda toplanmasina sarmalama ya da encapsulation
denir.

> Sarmalama, soyutlamayi tasarlanmis halidir.

» Programlama dillerinde eskiden bu yana, soyut veri yapisi
(abstract data type) ya da kullanici tarafindan olusturulmus
veri tipi (user-defined data type) adlari altinda var olan bir
kavramdir.

» Fakat bu yapilar, sarmalama 6rnegi olmakla birlikte nesne-
merkezli dillerin “nesne” kavramindan farkli olarak daha
teknik bir cikis noktasina sahiptirler.
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armalama (Encapsulation) Il

> Nesne-merkezli dillerde en temel ~ Soyut

sarmalama mekanizmasi siniftir -
T Soyutlama
(class). )

L

> Siniflar, soyutlamalarin

gerceklestirildigi yapilardir.

» Nesneler ise soyutlamalarin gercek
ornekleri, siniflarin nesneleridir.

» Sarmalama ile bir siniftan

Uretilecek olan nesnelerin veri
vapilari ile davranislari, mantiksal
bir birim haline getirilir.

<
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ilgi Saklama (Information

» Bu yaplya sarmalama ya da encapsulation denmesinin
sebebi, bu teknikile sarmalanan yapinin ic mekanizmasinin
disaridan saklanmasidir.

iding)

» Bu durum, bilgi saklama (information hiding) ile ifade edilir
ve bazilarinca sarmalamanin icinde bir teknik olarak
gorulurken, bazilarinca sarmalamaya ek, tamamlayici bir
teknik olarak ele alinir.

> Bazen gerceklestirme saklama (implementation hiding)ile
birlikte anilir.

» Sarmalama, bilgi saklama prensibiyle birlikte, bir sinifin ic
vapisini disaridan saklarken, arayuzu Uzerinden disariya yani
istemcilerine hizmet vermesini saglar.
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ilgi Saklama (Irﬁmﬁonﬂ%

» Bagimhhigi dusuk ve i¢ tutarliligi (lowly-coupled and highly-
cohesive) yuksek siniflar olusturmak icin nesne merkezli
dillerde bilgi ve gerceklestirme saklamay (information and
implementation hiding) saglayan erisim niteleyiciler (access
modifiers) vardir.

» Bu yapilar sayesinde siniflar ve siniflarin ic yapilari,
disaridan dogrudan erisimden saklanabilir.

» Law of Demeter
http://en.wikipedia.org/wiki/Law of Demeter
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/Erl§im/Niteleyiciler?ccess I\/Iod'ifiers)

> |ki tur erisim niteleyici vardir:
> Sinif erisim niteleyicileri
> Uye erisim niteleyicileri

» Erisim niteleyicilericin asagidaki anahtar kelimeler
mevcuttur:

> public
> private
> protected
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_Sinif Erisim Niteleyiciler

» Siniflar icin 2 seviyeli erisim s6z konusudur.

» Bu iki seviye public anahtar kelimesinin var oludugu ve
olmadigi 2 durumla belirlenir:

> public: Public siniflara her yerden erisilebilir.

» public siniflar, kendi ismine sahip .java kaynak dosyalarinda
bulunmalidirlar.

> Varsayilan (publickelimesi yok): Bu durumda sinifa sadece
icinde bulundugu paketten ulasilabilinir.

> Bu erisime paket erisimi (package accessibility), varsayilan erisim
(default accessibility) ya da arkadasca erisim (friendly access) denir.
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!!assA.java, ClassXX.java ve C;assZZ.java
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/ByeE/ri§irn Niteleyicileri

> Uyelere erisim icin 4 seviye vardir:
> public
> protected

> Varsayilan (default), hic bir niteleyicinin kullaniimadigi
durumdur.

> private
» public olan Uyelere her yerden erisilir.

» private olan Uyelere, sadece icinde bulundugu siniftan
erisilir, disaridan erisime tamamen kapalidir.

» Varsayilan halde erisim sadece paket icindeki siniflara
aciktir.

» protected, devralan alt siniflarca erisime aciktir.
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cileri

%ByeE/rigim Niteleyi

Cocuklari Herkes
Niteleyici Kendisi Paketi (Farklx (Farklx
Pakette) Pakette)
+ +

pllbliC + +

protected + + + -
- (varsayilan) + + - -
private + - - -
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gassP.java ve ClassA.java
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—public, protected, Var e

lic, protected, Varsayilan ve private

» public: Genel olarak metotlar public yapilir. Clinkii metotlar
nesnenin arayuzudur.

> static ve final olan degiskenler de genelde publicolurlar.

» protected: Baskasinin ulasamayip, sadece devralan
siniflarin ulasabilecekleri protected yapilr.

> protected, farkl paketteki devralmayan siniflara private’dir.

» Varsayilan: Sadece ayni pakettekilerin ulasabilecegi seyler,
varsayilan erisime tabi olur.

» private: Butlun tUye verilerle sadece i¢ calisma icin
olusturulmus metotlar private yapilir.
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_Uygulama

Sadece bir nesnesi olan siniflara "singleton" denir. Bu
durumda bitun bilgi ve hizmet sadece, singleton olan
sinifin var olan tek nesnesi tGzerinden verilir. Bunun icin de
diger nesnelerin tek olan bir nesneye ulasmalari gereklidir.

Bir siniftan sadece bir nesne olusturulabilmesiicin gerekli
vaplyl kurun ve daha fazla olusturulmasini engelleyin. Sonra
da olusturulan bu nesneye genel bir erisim noktasi saglayin.

Singleton sinif yapmak yerine statik metotlari olan bir sinif
yapmayi dustuntur musinuz? Tartisin.
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_oublic Erisim ve API

» APIl, Application Programming Interface’in kisaltmasidir.

» API, bir sinifin ya da sistemin (bilesen, cerceve vs.) public
olan Gyelerine denir.

> Miras amaciyla protected olan Uyeler de API'ye dahildirler.
» API, bir yazilim yapisinin arayuzudur, tek iletisim noktasidir.

» Siniflar ya da sistemler, ancak arayuzleri yani APl’leri ile
ulasilir ve hizmet alinir.
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_Araylz ve Gerceklestirme —

> lyi bir soyutlama, sadece basit bir kavrami ya da fiziksel
nesneyi soyutlamalidir.

> O sey ileilgiliher tarlu gerekli bilgiyi bilmelive sorumlulugu
verine getirmeli, o seyle ilgiliolmayan hicbir bilgiyi bilmemeli
ve sorumlulugu yerine getirmemelidir.

» Soyutlamalarin karmasiklasmaya basladigi her noktada yeni
soyutlamalar olusturulmalidir.

» Karmasik bir sistemin-hic¢ bir parcasi, bir diger parcanin ic
vapisina bagimli olmamalidir.

» Nesneler birbirlerinin arayizlerine bagli olmalilar, veri
vapilari ile gerceklestirmelerine bagli olmamalidirlar.

» Program to an interface, not an implementation.
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API ve Java API'si
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» API, Application Programming Interface’in kisaltmasidir.
» Java API’si, Java’nin sanal makinasinin ve standart
kUtUphanelerinin arayltzudur:
> publicve
> protected tyeleridir.

»Windows icin JDK kurulumundakijre dizinindeki lib
dizinindeki rt.jar dosyasindaki yapilarin arayuzlerini icerir.

> Sadece JRE kurulmussa lib dizininde bulunur.
» Mac icin JDK 1.6’da "classes.zip” 1.7'de rt.jar’dir.

» Java SE Documentation olarak
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloa
ds/index.htm! adresinden indirilebilir,
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» Java APl’sinde var olan pek cok sinif ve benzeri yapilar,
tekerlegi tekrardan kesfetmeden programlama yapmamizi
saglarlar.

> lyi bir Java’ci, Java API’sini sik ve etkin bir sekilde kullanir.
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_JDK Kaynak Kodu

» Java SE’nin standart uygulamasi olan JDK acik kaynak kodlu
oldugu icin istenirse ilgili sayfadan o da indirilebilir.

> http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloa
ds/index.html

www.javaturk.org 109



_Uygulama

Java SE’nin APl’sini Internet’ten indirip agin.
Java APl’sinde var olan paketleri ve iceriklerini inceleyin.
Java APl’sinde asagidaki siniflari inceleyin:

> java.lang.System

> java.lang.Math
> java.lang.String

www.javaturk.org 110



/

_Uygulamal

Java API’sinde bulunan bir sinifi kullanarak, bir metinde
gecen tum kelimeleri bulun, ya da Ingilizce olarak:

Find all of the tokens in a string using a class foundin Java API.
Bunun icin Java API’sinden bu is icin java.util paketinden

uygun bir sinif bulup, API’sini kullanarak uygun kurucu ve
metotlarin neler olduklarini belirleyin.

a. Daha sonra bu kurucu ve metotlar cagirarak verilen bir
String nesnesinin kelimelerini tek tek bulup ekrana yazin.

b. Daha sonra ayirac olarak ‘@’ harfini kullanarak String
nesnesini parcalayin.

c. String nesnesini, ayirac olan ‘@’ harfini de basacak sekilde
parcalayin.
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_Uvygulamall —

d. Daha sonra ayni seyi java.lang paketindeki String sinifi
ile yapin.
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Tekrar Kullanim (Reusability)
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_Tekrar Kullanim (Reusability

» Tekrar kullanim (reusability), var olan yazilim yapilarindan
vararlanarak, lego bloklarini kullanir gibi, yeniyazilim
sistemleri gelistirmektir.

> Tekrar kullanim, Yazilim Muhendisligi’nin nirvanasidir.

» Ama yazilimlarin, soyut, asiri karmasik ve degisime zorunlu
dogasi, bir yazilim yapisinin, kendisi icin gelistirildigi
sistemden baska bir yerde kullanilabilmesini son derece
zorlastirmaktadir.

»Yine de nesne merkezli diller, en temel seviyede tekrar
kullanimi amaclayan mekanizmalara sahiptirler.
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_Farkli Seviyelerde Tekrar Kullanim

»Yazilimda, cok farkli seyler tekrar kullanima konu olabilir:

> Metotlar, tekrar kullanimin en basit ve sik uygulandigi
yapilardir.

> Siniflarin tekrar kullanimi daha genis olmakla birlikte daha
zordur.

» Daha karmasik olan bilesenler (components) ve cerceveler
(frameworks) ile tekrar kullanim cok daha yliksek seviyede
elde edilir ama basarilmasi bir o kadar da zordur.

» Ayrica is surecleri analizi, mimari yaklasimlar, tasarim, test
vapilari vs. hep tekrar kullanima konudurlar.

> Tasarim kaliplari, cok tipik tasarim tekrar kullanimina érnektir.
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_Yeni Bir Simf /

» Yeni bir sinifa ihtiyac duyuldugunda alternatifler sunlardir:
> Pazardan bir tane satin almak,
> Sifirdan yazmalk,

> Var olan siniflardan yararlanarak bilesik (composite) bir sinif
olusturmak,

> Var olan bir siniftan devralarak bir alt sinif (sub-class)
olusturmak.

> |deal ve ayni zamanda en az muhtemel olan ilk secenektir.

> Ik basta kolay gdzukiip de uzun vadede en sikintili olan
ikinci secenektir.

» 3. ved. secenekler ise sirasiyla tekrar kullanimin, bilesik
nesne olusturma (composition) ve kalitim (inheritance)

sekilleridir.
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Bilesim (Composition)
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_Bilesik Nesneler m—

ik Nesnheler

> Nesne birlestirme (object composition), birden fazla
nesneyi bir araya getirilerek daha karmasik nesneler
olusturmaktir.

> Bilesik nesneler (composite object) genel olarak, baska
siniflarin nesnelerini, nesne degiskeni olarak kendinde
barindiran yapilardir.

» Bu iliski sahip olma (has-a) iliskisi olarak ifade edilir.

> Unutulmamalidir ki sahip olma, referanslar tzerinden
gerceklesmektedir.

> Nesne birlestirme ile nesneler arasinda bir iliski
(association) ve ayni zamanda bir bagimlilik (coupling)
olusturulur.

> Bu durum, nesneler arasindaki en yaygin iliski kalibidir.
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_Car as A Composite Objec

®Door

@ Door(String)

@ open().void

@ close().void

@ getName():String

@ setName(String):void

@ isClosed():boolean

@ setClosed(boolean).void

-doo

®cCar

@ Car(String,String,String,int)
@ start().void

@ go(int).void

@ accelerate(int).void

@ stop().void
@ getinfo():String
-engine 0.1 -wheels\ 0.
(B Engine (®Wheel
& Engine(intint) @ Wheel(String)
@ start():void @ rotate():void
@ stop().void

www.javaturk.org

ion
0.1

O Transmission

@ Transmission()
@ forward():void
@ backward():void
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!a rTest.java
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_Bilesik Nesne ve Bilesenler

» Bilesik nesneler, bilesenlerinden hizmet alirlar:

> Bilesik nesne, kendisinden isteneni, bilesenlerinden hizmet
alarak yerine getirir.

> Buna, yonlendirme (delegation) denir.

» Bilesik nesnelerin arayuzleri, bilesenlerinden bagimsizdir.

> Bilesik nesne, bilesenlerinin arayuzlerini toplayip, farkli bir
arayuzle kulanima acar.
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lerin Yaratiimasi

» Bilesik nesnelerde, bilesenlerin ne zaman olusturulacagi
karar verilmesi gereken bir konudur:

> Tanitildigiyerde ya da kurucularda olusturulabilir.
> Bir baska yerde olusturulup bilesik nesneye gecilebilir.

> Ilk durum genel olarak daha siki (composition), ikinci durum
ise daha gevsek bir iliskiyi (aggregation) ifade edebilir.
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_Uygulama

Selesi, on ve arka tekerlegi ile pedal takimi olan bir bisiklet
sinifi olusturun.

> Bisiklet sinifi, belirtilen siniflardan nesne degiskenlerine sahip
olmali ve kendisindenistenen hizmetlere, nesne degiskenleri
yardimiyla cevap vermelidir.
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Miras - Kalitim (Inheritance)
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» Miras ya da kalitim (inheritance), aralarinda yapisal
benzerlik bulunan nesneleri ifade etmekte kullanilan, en
vaygin ikinci tekrar kullanim kalibidir.

» Miras, is-a (olma) ya da is-like-a (gibi olma) iliskisidir.
» Kendisinden miras alinan sinifa ebeveyn (parent/base),
miras alan sinifa ise ¢ocuk (child/sub-class) sinif denir.

» Turetilen ya da cocuk sinif, ebeveyninden, miras olarak
alinabilecek tye degiskenler ile Gye metotlari devralir.

» Dolayisiyla, cocuk siniflar, ebeveynlerine, durum ve davranis
acisindan benzerler.
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» Miras yapisint kurmak icin Java’da extends anahtar kelimesi

kullantlir:

(G Employee
< no:int
< name: String
< year:int
< department: String
%BASE_SALARY:int

@ Employee(int,String,int,String)
@ work().void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void

(®Manager

< departmentManaged: String
Y MANAGEMENT _PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int String,String)

www.javaturk.org
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_Miras iliskisi -1 S—

» Bu iliski asagidaki okuma sekillerine imkan verir:

> Her Manager/Butlin Managerlar ayni zamanda bir
Employee’dir.

> Her Manager/Butliin Managerlar bir Employee gibidirler.

» Cocuk sinif, ebeveyninde private olan yapilari devralamaz,
ancak protected, public ya da ayni pakette ise varsayilan
olanlari devralrr.

» protected olan uye degiskenler halen dis diinyaya
kapalidirlar ama genelde public olan metotlar her
halUkarda devralinirlar.
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_Miras iliskisi - I —

» Miras iliskisi ile tum devralinabilecek olan ebeveyn Gyeleri,
cocuk siniflar tarafindan devralinir:

> Nesne degiskenleri ve metotlar
> Sinif degiskenleri ve metotlari

» Ebeveynin kuruculariise cocuklari tarafindan devralinmaz.
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%ByeE/rigim Niteleyi

cileri

Cocuklari Herkes
Niteleyici Kendisi Paketi (Farklx (Farklx
Pakette) Pakette)
+ +

pllbliC + +

protected + + + -
- (varsayilan) + + - -
private + - - -
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eritanceExample.java

Once, ayni paketteki ParentClass1 sinifindan devralmayi
sonra da otherPakage paketindeki ParentClass2 sinifindan
devralmayi deneyin, protected olan tyelerin davranisini
gozlemleyin.
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Baslatma (Initialization)
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_Mirasta Baslatma —

rasta Baslatma

» Hiyerarside altta bulunan her sinif, ebeveynindeki bir
kurucuyu cagirmak zorundadir.

> Bu da “her cocuk sinifin nesnesininicinde, gizli de olsa bir
ebeveyn nesnesi var” anlamina gelmektedir.

» Bir sinifin, ebeveynindeki bir kurucuyu cagirmasi super() ile
olur.

»super() yoluyla yapilan kurucu cagrilari hiyerarsinin en
tepesindeki sinifa kadar devam eder.

» Dolayisiyla en 6nce hiyerarsinin en tepesindeki sinifin
kurucusu cagrilir ve nesnesi olusur.

» Bunun disinda baslama sirasinda degisen bir sey yoktur.
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_Baslama Sirasl /

» Dolayisiyla baslama sirasi, sinif hiyerarsisindeki en
yukaridaki siniftan asagiya dogru olur. Her siniftaki baslama
sirasl ise

> Sinif degiskenleri (statik baslatma bloklari dahil)
> Nesne olusturuluyorsa

> Nesne degiskenleri (nesne baslatma bloklari dahil)

» Kurucu cagrisi
seklindedir.
» Birden fazla sinif ve nesne degiskeni oldugu durumda

baslatma sirasi, fiziksel sirayla belirlenir, 6nce gelen dnce
baslatilir.
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urucular (Constructors

» Miras s6z konusu oldugunda kurucularla ilgili iki 6nemli
nokta s6z konusudur:

» Kurucular devralinmazlar.

» Dolayisiyla her tiretilen sinif kendi kurucusunu tanimlamak
zorundadir.

> Hiyerarside altta bulunan her sinif, ebeveynindeki bir
kurucuyu cagirmak zorundadir.

» Bu da “her ¢ocuk sinifin nesnesinin icinde, gizli de olsa bir ebeveyn
nesnesi var” anlamina gelmektedir.
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_super() Cagrisi - | /

» Bir sinifin, ebeveynindeki bir kurucuyu cagirmasi super() ile
olur.

»super() cagrisi parametre gecmezse, ebeveyndeki
argimansiz kurucu cagrilmis olur.

»super() cagrisi tabi olarak parametre gecebilir, bu durumda
ebeveyndeki bir akilli kurucu cagrilmis olur.
> Tipik olarak, ebeveynin tanimladigi durum bilgisi cocuk nesne
olusturulurken kurucusuna gecilir ve bu kurucu da bu durum

bilgisinisuper() ile ebeveynindeki akilli bir kurucuya gecer ki
atamalar ebeveynin kurucusunda yapilsin.

> Cocuk nesnenin kurucusuna gecilen ve ona has olan durum
bilgisi ise ebeveyne gecilmez.

www.javaturk.org 137



/SUper/()Caérm ST /

»super() cagrisi icinde bulundugu kurucudaiilk calisan kod
olmalidir.

> Dolayisiyla, cocuk nesne olusmadan once, icindeki gizli olan
ebeveyn nesne olusmalidir.
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_Employee, Manager ve

Employee, Manager ve Director

siniflarinin kurucularina dikkat
edin.

org.javaturk.oop.ch09.factories
factoryl.Test

www.javaturk.org

(O Employee

> no:int

< name: String

< year: int

> department: String
FBASE_SALARY:int

@ Employee(int,String,int,String)
@ work():void

@ calculateSalary():double

@ printinfo():void

T

(® Manager

< departmentManaged: String
S MANAGEMENT _PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int,String,String)

?

Irector.java

(9 Director

<~ bonus: double

@ Director(int,String,int,String,String,double)

139



gltializationOrde\njava

www.javaturk.org 140



Genigletme ve Yerine Gecebilme
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_Genisletme /

» Cocuk siniflar, ebeveynlerinden miras olarak devraldiklari
vapilara ekleme yapabilirler:

> Cocuk siniflar, genel olarak, ebeveynlerinde olmayan, yeni liye
degiskenlere ve yeni metotlara sahip olurlar.

> extends anahtar kelimesi zaten bu genisletmeyi ifade
etmektedir.

» Bu durumda tiretilen cocuk sinif, yeni tye degiskenlerle
daha zengin bir yapiya, yeni metotlarla da daha genis bir
arayuze sahip olur.
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_Yerine Gecebilme I

» Miras iliskisinde cocuk sinifin arayuzl, en azindan
ebeveyninin ara yuzuddar.

» Cocuk siniflar, ebeveynlerinden devraldiklari araytuze eklemeler
yaparak daha genis bir ara ylize sahip olup, daha cok is yapar
hale gelseler bile, ebeveynlerinin araylzuni desteklemeye
devam ederler.

» Bu durum, uye degiskenler icin de boyledir, yani ebeveynde
erisilen her degiskene, cocuklarda da erisilir.

» Ama prensip olarak degiskenlerin protected oldugunuve disaridan
ulastlamadiginivarsayiyoruz.

» Dolayisiyla, cocuk siniflar, ebeveynlerinin sagladigi her
ozelligi, degisken ya da arayulz, saglamak zorundadirlar.
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_Yerine Gecebilme II /

» Bu durum, yerine gecebilme (substitutability) olarak ifade
edilir ve hiyerarside asagidan yukariya dogru calisir.
> Yani, ebeveyninoldugu her yerde, ebeveynin cocuklarindan
birisi olabilir.
» Her Manager ayni zamanda bir Employee’dir.

» Yani, patron, “bana bir calisan cagirin” dediginde, ona bir Manager
gelirse, patronun istegi yerine gelmis olur.

» Ya da patron, tim calisanlar toplansin dediginde, Manager “beni
cagirmiyor” diyemez.
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enellestirme-Ozellestirme

» Miras iliskisi, bir genellestirme-
Ozellestirme (generalization-
specialization) ya da genel-6zel
(generic-specific) iliskisidir.

» Yani hiyerarside yukari cikildikca
daha genel nesneler, asagi inildikce,

o0 hesnelerin daha 6zel halleri
bulunur.

» Ama yerine gecebilme 6zelligi her
zaman gecerlidir:

> Her Director ayni zamanda hem bir
Manager hem de bir Employee’dir.

www.javaturk.org

(3 Employee
< no:int
< name: String
< year:int
< department: String
BASE_SALARY: int
@ Employee(int,String,int,String)
@ work():void
@ calculateSalary():.double
@ printinfo():void

i

(®Manager

< departmentManaged: String
%" MANAGEMENT_PAYMENT: int

@ Manager(int,String,int,String,String)
@ work():void

@ manage().void

@ calculateSalary():double

@ printinfo():void

g

(@ Director

< bonus: double

@ Director(int,String,int,String,String double)
@ work():void

@ manage().void

@ makeAStrategicPlan():void

@ calculateSalary():double

@ printinfo():void
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» org.javaturk.oop.ch09.factories.factory2.Test
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_Uygulama

Bir Universitedeki 6grencileri, aralarindaki miras iliskisini
gdz 6nune alarak modelleyin.

Hangi durumlarda genisletme s6z konusudur tartisin.
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Overriding (Ezme)
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> Nesneler, ebeveynlerinden devraldiklari metotlarin
arayuzlerini degistirmeden, kodunu degistirebilirler.

» Buna overriding ya da ezme denir.

» Yani cocuk nesneler, ebeveynlerindeki sorumlulugu, farkl
bir sekilde yerine getirmeyitercih edebilirler.
» Overriding ile ayni sorumluluk farkli sekillerde yerine
getirilir:
» Sorumluluk aynidir, ciinkl araylz (interface) aynidir, ama
sorumlulugu yerine getirme sekli (implementation)farklidir.

» Bu sekilde override edilen metotlara polymorphic (cok
sekilli) metotlar denir.
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_overriding — Ezme - —

» Bu sekilde override edilen metotlara polymorphic (¢cok
sekilli) metotlar denir.

» Cunkl sorumluluk bir tanedir cinkl araylz bir tanedir ve
ebeveynde tanimlanir.

» Ama sorumlulugu yerine getirme yani metot birden fazladir.

» Bu yuzden override edilebilen metotlara polymorphicdenir.
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_Employee, Manager ve

Employee Gzerinde tanimlanan
printinfo() ve calculateSalary()
metotlarinin Manager ve
Director icin override edildigini
gozlemleyin.
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Irector.java

(3 Employee
< no:int
< name: String
> year:int
< department: String
%'BASE_SALARY:int

e°Employee(int,String,int,String)
@ work().void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void

i

(®Manager

> departmentManaged: String
% MANAGEMENT _PAYMENT: int

ecManager(int,String,int,String,String)
@ work():void

@ manage().void

@ calculateSalary():.double

@ printinfo():void

g

(O Director

> bonus: double

@ Director(int,String int,String,String,double)
@ work():void

@ manage():void

@ makeAStrategicPlan():void

@ calculateSalary().double

@ printinfo():void
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—Overriding — Ezme - —

erriding — Ezme - |lI

»Override, sadece nesne metotlari icin gecerlidir.

> Nesne metotlarini ayni arayuzle alt siniflarda tekrar
tanimlarsaniz, onlari override etmis (ezmis) olursunuz.

> Uye degiskenleri ayniisimle alt siniflarda tekrar tanimlarsaniz,
ebeveyndekileri devralmamis, sadece saklamis olursunuz.

» Cunku overriding degiskenler icin tanimli degildir.

» Statik metotlar da override edilemezler.

» Polymorphic davranis sadece nesne metotlariicin gecerlidir,
Uye degiskenler ve'statik metotlar polymorphic degildirler.

» Polymorphismi ileride ele alacagiz.
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» Yukaridaki kod derleme hatasi verecektir?
» Neden?
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_Paha Kisitlayicl ﬁramve%

» Override ederken, devralinan metodu daha kisitlayici bir
erisim belirteciyle tanimlayamazsiniz.

» Aksi taktirde, ebeveyn lizerinden ulasilan bir metodun,
cocuk nesneler Gzerinden ulasilamamasi s6z konusu olurdul!
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_Override | Ederken\AIM

»Java SE’nin 1.5 suriUmunden itibaren, override ederken,
devralinan metodun parametreleri, alt tipleriyle yer
degistirebilir.
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| 1
ROzt

» Bu bolimde, Java ile Nesne Merkezli Programlama’ya Giirs
egitiminin nesne ile ilgili konulari 6zetlend..
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Odevler
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Rodevier
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